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1. Resumo

Desde o inicio da vigéncia da Lei de Informatica, o
Inatel vem realizando projetos em parceria com as
empresas beneficiérias utilizando o investimento dos
recursos de contrapartida. Tais investimentos tém sido
de fundamental importancia no desenvolvimento
institucional e na consolidacdo das atividades de
pesquisa e desenvolvimento.

Considerando o periodo de 1996 a 2003, foram
investidos no total cerca de R$ 36 milhdes nos projetos
de P&D em parceria com empresas beneficiarias,
tendo envolvido aproximadamente 180 professores,
especialistas e pesquisadores.

Este artigo apresenta um resumo dos projetos
desenvolvidos, bem como os resultados obtidos com
0s investimentos.

2. Introducéao

O Instituto Nacional de Telecomunicagdes — Inatel é
uma instituicdo de ensino superior, pesquisa e
extensao mantida por uma fundacgéo de direito privado
e sem fins lucrativos. Fundado em 1965, foi um dos
pioneiros no ensino de engenharia especializada em
telecomunicacdes no Brasil.

O Inatel esta situado em Santa Rita do Sapucai, no
Sul de Minas Gerais, sendo um importante elemento
no desenvolvimento do Polo Tecnoldgico desta cidade,
gue conta hoje com duas incubadoras de empresas
(uma delas dentro do proprio Inatel) e cerca de 100
empresas de base tecnoldgica. Em 2001, Santa Rita
do Sapucai recebeu o Prémio Mério Covas de cidade
empreendedora da Regido Sudeste, em sua primeira
edicdo. Mais recentemente, em 2003, recebeu o
prémio de Incubadora do Ano, oferecido pela
ANPROTEC.

O Inatel oferece hoje os seguintes cursos:

* Engenharia Elétrica com énfase em Teleco-
municacoes;

» Especializagdo em Engenharia de Redes;
» Especializagdo em Sistemas de Telecomunicacoes;
» Mestrado em Telecomunicacgdes.

Alguns nimeros do Inatel séo (segundo semestre de
2003):

* mais de 4.700 engenheiros;
» 1.100 alunos de graduacéo;
* 100 alunos de mestrado;

250 alunos de especializacéo;
* 67 professores;
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» 100 engenheiros e analistas de P&D.

O Inatel recebe recursos dos investimentos externos
da contrapartida da Lei de Informatica desde o seu
inicio, tendo desenvolvido mais de 50 projetos ao longo
deste tempo.

3. Principais Projetos Realizados

As empresas parceiras de P&D do Inatel, com as
quais ja foram ou vém sendo desenvolvidos projetos
utilizando os recursos de investimento de contrapartida
da Lei de Informatica séo:

e Batik

* Benchmark

» Ericsson

* FIC

* Harris

* IBM
 Instituto Nokia
* Leucotron

e Linear

» Marconi

* Motorola

e NEC

* Nortel

e SCI

e Semp Toshiba
* Sense

e SOL

Alguns dos projetos realizados:

PROJETO: Desenvolvimento de Hardware e
Software para equipamento de comutacéo
privado

Desenvolvimento de firmware para equipamentos de
comutacédo privada, sistema de supervisdo remota,
utilitario de monitoramento de ligag6es telefonicas,
sistema de tarifacéo de ligagcbes e de um sistema de
KS virtual.

PROJETO: Consultoria em Acesso Fixo sem fio
(WLL) na América Latina

Este foi um programa voltado para a area de sistemas
de acesso fixo sem fio, onde foi feita uma pesquisa
tecnolégica no mercado latino-americano de forma a
identificar o estado atual e suas tendéncias.

PROJETO: Consultoriaem Normas Técnicas para
Comunicacéo sem fio 1S95 e 1S136

O processo de elaboragdo de normas técnicas passa



necessariamente pelo envolvimento de diversos
membros, representando diversos 6rgaos (empresas,
governos, foruns, etc.) interessados nos seus
resultados. Desta forma, é natural que este processo
receba contribui¢cdes dos seus diversos membros e
gue tenha, também, uma certa evolu¢éo ao longo do
tempo. Assim sendo, uma determinada norma técnica,
possui diversas versfes lancadas, que trazem
alteracdes visando a sua melhor adequacéo e/ou
atualizagéo.

Com as normas técnicas da area de telecomuni-
cacdes, em particular na area de comunicacdes sem
fio, isto ndo acontece de forma diferente. Uma
determinada norma possui diversas versoes, com suas
correspondentes alteragcfes, que, muitas vezes,
precisam ser completamente conhecidas e
entendidas.

Este projeto teve o objetivo de comparar as versoes
destas normas técnicas (TDMA e CDMA) registrando
as diferencas entre elas, gerando documentos que
permitam, de forma rapida, que as equipes de projeto
possam identifica-las no escopo de sua andlise.

PROJETO: Capacitacdo do Inatel em Informacdes
Cientificas e Tecnoldgicas

Este projeto objetivou a criacdo de um Centro de
Informag8es Tecnoldgicas no INATEL, através da
capacitagéo da entidade em informacéo tecnolégica,
da implantacdo de um sistema de tecnologia da
informacéo e da criacdo e desenvolvimento de um
acervo de informacdes da area de Telecomunicacdes,
de forma a permitir o intercambio de informag8es entre
o INATEL, outras entidades académicas a ele
associadas e empresas parceiras.

PROJETO: Sistema de Geréncia para
Equipamentos de Transmisséo

O objetivo desse projeto foi o de desenvolver um
conjunto de aplicaces ou modulos de software que
basicamente fazem interface com equipamentos de
transporte chamado SDH (Synchronous Digital
Hierarchy).

Através dessa interface foi possivel monitorar alarmes
dos mesmos e apresenta-los ao operador, através de
uma interface grafica amigavel, bem como prover
acesso ao equipamento para a realizacdo de
configuracdo através de um Local Craft Terminal (LCT).

PROJETO: Adaptacdo de MODEM HDSL ao
Mercado Brasileiro

O MODEM em questéo foi desenvolvido para o
mercado norte-americano. Assim, para sua operagao
no Brasil foi preciso que se fizessem algumas
mudancas.

Estas mudancas incluiram alteracdes de protocolos
de comunicacao, alterac6es nas formas de seu
gerenciamento e também no tamanho fisico da placa.
Houve a inclusdo de um software adicional para
realizar as fungbes descritas acima, assim como
possibilitar a programacao local e remota sem a

necessidade de um console ( terminal) de
programacao, ou seja, pelo préprio painel frontal do
modem.

Sendo assim, foram necessarias a inclusdo de um
novo microprocessador na placa, que realizasse a
interface entre o protocolo original e o aplicado no
Brasil, bem como o desenvolvimento de seu software
de controle.

PROJETO: Desenvolvimento de Software para
Telefonia Celular

Desenvolvimento de uma ferramenta criada para
auxiliar os engenheiros de planejamento de RF das
operadoras de servico movel celular. Esta ferramenta
possui infra-estrutura para suportar diversas
aplicagbes que automatizam e agilizam o processo
de implantac&o, auditoria de configuracdo e otimizacéo
destes sistemas.

Desenvolvimento de uma aplica¢é@o para prover um
conjunto de relatérios que permitam a avaliagéo da
gualidade dos servi¢os prestados na rede.

Desenvolvimento de um sistema de geréncia de redes
de telecomunicag8es, que tem por objetivo fazer o
armazenamento do histdrico de alteragdes ocorridas
em uma rede SDH 6tica. Este sistema é responsavel
pela coleta e tratamento de dados de Configuracgéo,
Falha, Desempenho e Seguranca.

PROJETO: Desenvolvimento de Software para
Telecom

Neste programa foram desenvolvidos diversos
softwares para telecomunicacdes. Entre eles:

» Aplicacdo de voice mail digital,
 Aplicacao para geréncia de forga de trabalho;

* Ferramentas de desenvolvimento para TMN —
Telecom Management Network;

» Aplicacdes de geréncia de redes de teleco-
municacoes.

PROJETO: Elaborac¢é&o da MIB para equipamento
de comutacéo publica

Baseado nas funcionalidades de um equipamento de
comutacéo, foi desenvolvida a MIB (base de dados
para gerenciamento) deste equipamento, com foco
nas areas de geréncia de falhas e seguranca.

PROJETO: Desenvolvimento dainterface Q3 para
equipamento de comutacéo publica

Baseado na MIB elaborada no projeto anterior, foi
desenvolvida a interface Q3, padrdo TMN, para o
equipamento.

PROJETO: Plantar — Cultivando Fabricas de
Software

Este projeto permitiu o desenvolvimento do Inatel nas
areas de qualidade e processo de software,
capacitando sua equipe de desenvolvimento e
permitindo a realizacéo de transferéncia de tecnologia.
Através deste projeto, o Inatel tornou-se a primeira
instituicdo de ensino e pesquisa no Brasil a obter a
certificacéo internacional CMM 2.
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PROJETO: Sistema Integrado de Gestao de Planta
Produtiva

Neste projeto foi desenvolvido um sistema baseado
na Internet que permite o acesso em tempo real das
informacdes coletadas automaticamente de linhas de
producdo. Foram utilizadas arquiteturas de objetos
distribuidos e cliente servidor, trazendo uma
significativa melhoria no desempenho no acesso ao
banco de dados.

PROJETO: Mestrado

Este projeto permitiu ao Inatel criar o seu curso de
mestrado em telecomunica¢des. Além do apoio
financeiro para melhoria de laboratério e pagamento
de bolsas de incentivo, ele permitiu a capacitacéo do
corpo docente para a criacao do curso.

PROJETO: Aplicagdes Moveis

Neste projeto foi desenvolvido um sistema baseado
na arquitetura cliente servidor que permite o acesso,
em tempo real, ainformacgdes através de dispositivos
moveis conectados a rede celular (aparelhos celulares,
PDAs, notebooks, etc.). Através dele, o dispositivo
movel acessa qualquer base de dados de sistemas
gue estejam conectados a Internet.

4. Caracterizacdo dos Projetos, Recursos
Recebidos e Pessoal Envolvido

Caracterizacdo dos Projetos de P&D
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5. Resultados Obtidos
Um resumo dos resultados obtidos:

* Implantacdo do curso de mestrado em
Telecomunicagdes (2001).

* 100 alunos matriculados em 2003.

22 dissertacdes defendidas.

» 120 publica¢Bes nacionais e 80 internacionais.

» Consolidacao das atividades de pesquisa.

» Implantacéo do Centro de Informag@es Cientificas
e Tecnoldgicas.

» Consolidacao do Inatel na area de desenvolvimento
de software.

» Primeirainstituicdo de ensino e pesquisa brasileira
certificada no SW CMM 2.

» Processo de desenvolvimento de software adaptado
a pequenos grupos.

e Curso de Engenharia de Computacéo.

» Mais de 50 projetos executados e entregues.

* Montagem de 7 novos laboratérios de P&D.
 Atualizac&o do acervo bibliografico.

e Titulacdo e contratacdo de 2 pés-doutores, 8
doutores e 13 mestres.

» Disponibilizacdo dos resultados & comunidade
(processos, ferramentas de software, resultados de
pesquisa, etc.).

6. Concluséao

Os projetos realizados pelo Inatel nas parcerias
geradas pelos investimentos da contrapartida da Lei
de Informéatica foram fundamentais para o seu
desenvolvimento institucional. Através deles, houve um
fortalecimento das areas de Pesquisa e Desenvol-
vimento da Instituicdo, permitindo também uma grande
interacdo com o mercado.

Diversos laboratdrios puderam ser modernizados ou
criados, permitindo um suporte mais adequado e de
maior valor as atividades do Inatel.

Por estar sediado em uma cidade possuidora de um
Pélo Tecnoldgico na area de Tecnologia da Informacao,
0s projetos desenvolvidos permitiram uma grande
contribuicdo para a sua consolidacdo, quer seja
através da melhoria da capacitacao e infra-estrutura
do Inatel, disponivel para as empresas do Pélo, quer
seja executando projetos em parceria com as
empresas sediadas na cidade.



