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1. Resumo

Este artigo apresenta os projetos realizados pelo
Centro de Pesquisas Renato Archer — CenPRA no
ambito da Lei de Informética e os resultados mais
relevantes neles obtidos. O CenPRA vem contribuindo
para o desenvolvimento tecnoldgico através da
disponibilizagcdo de competéncias para seus
beneficiarios nas vérias fases do ciclo de engenharia
de produtos, desde sua concepcao até sua aplicacao.
Os projetos séo apresentados enfatizando as acdes
empreendidas nas vérias fases do ciclo de engenharia
dos produtos gerados e nos processos empregados.
A realizacdo dos projetos resultou, entre outras coisas,
na geracao e transferéncia de tecnologia, na
capacitacao de recursos humanos e na melhoria da
infra-estrutura fisica do CenPRA e das empresas que
deles participam.

2. Introducéo

O Centro de Pesquisas Renato Archer é uma
instituicdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, cuja
finalidade € promover, executar e divulgar projetos de
pesquisa e desenvolvimento em tecnologia da
informacdo, acompanhar programas de
nacionaliza¢éo, em conjunto com 0s 6rgaos proprios,
em consonancia com as diretrizes do Conselho
Nacional de Informética e Automacao, exercer
atividades de apoio cientifico e tecnoldgico as
empresas nacionais do setor de tecnologia da
informacao e implementar politica de integragcdo com
universidades brasileiras, mediante acordos, convénios
e contratos, para o esforco nacional de
desenvolvimento da tecnologia da informacéao.

Em 20 anos de atividades, o CenPRA tem realizado
uma gama de atividades tecnolégicas junto as
empresas, entidades de governo e entidades
académicas. Com cerca de 120 pesquisadores e 12
laboratérios, o CenPRA disp&e de infra-estrutura de
competéncias tecnoldgicas em permanente evolucao,
capaz de atender demandas por solu¢des inovadoras,
oferecendo acesso ao conhecimento e servigos no
estado da arte.

As acOes realizadas para a concretizacdo das
finalidades do CenPRA sao dirigidas para atingir seus
objetivos estratégicos, definidos pelo Ministério da
Ciéncia e Tecnologia:

» desenvolver projetos cientificos e tecnoldgicos em
Tecnologia da Informacéo, buscando sinergias entre
as varias tecnologias-chave de modo a produzir
inovacOes relevantes do ponto de vista de suas
aplicag6es sdcio-econdmicas;

e atuar como articulador nacional de CT&l em
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Tecnologia da Informacéo, conjuntamente com outros
6rgdos do MCT;

» contribuir para o fortalecimento da pesquisa
fundamental e aplicada no Pais;

* buscar a exceléncia em sua area de atividade,
participando de projetos de relevancia para a CT&l no
Pais;

e contribuir para a formacao de recursos humanos
de alto nivel, interna e externamente ao CenPRA,
utilizando seus recursos e buscando recursos para
esse fim;

e contribuir para a integracao interinstitucional,
interna e externamente ao MCT;

e contribuir para a execucdo de projetos
estruturantes e estratégicos do Governo em sua area
de atuacao;

» enriquecer o acervo da propriedade intelectual com
vistas a agregacdo de valor aos resultados
tecnoldgicos gerados;

* exercer impacto positivo sobre os sistemas
nacionais de CT&l ;

» atender, dentro de sua area de competéncia, as
demandas do Governo e da sociedade em geral.

O CenPRA atua em duas frentes tecnoldgicas: a
conducéo de projetos de pesquisa e desenvolvimento
visando novos conhecimentos no estado da arte e a
realizacdo de projetos com entidades externas,
compreendendo a assessoria, a geracédo de
inovacoes, a prototipagem, a qualificacéo de software
e hardware e a prestacao de servicos tecnoldgicos.
Através dessa interagcdo com 0S varios usuarios e
parceiros, estabelecem-se sinergias e processos que
realimentam e enriquecem o acervo de
conhecimentos.

Neste contexto, 0 CenPRA tem desenvolvido uma série
de acdes voltadas para seus beneficiarios. Dentre
elas, estdo os projetos no &mbito da Lei de Informéatica
(8248), que tém contribuido com inovacdes nas
tecnologias-chave da informagéo, e com a busca de
novos paradigmas que viabilizem uma posicao
competitiva vantajosa das empresas seja no mercado
nacional seja no internacional. Através de seus
servigos tecnolégicos, 0 CenPRA tem contribuido para
a melhoria de produtos e processos ja estabelecidos
em varias entidades que com ele tém se relacionado.

3. Ciclo de Vidade Produtos e aAtuacéo
do CenPRA

O CenPRA vem contribuindo para o desenvolvimento
tecnoldgico ao disponibilizar competéncias para apoiar



seus beneficiarios nas varias fases do ciclo de
engenharia, desde a concepcao até a fabricacéo de
produtos ou a realizacéo de servigos. Afigura 1 mostra
um modelo simplificado para as fases de
desenvolvimento de um produto e exemplos da atuacao
do CenPRA nessas fases. Na fase exploratéria, tem
desenvolvido pesquisas produzindo inovacdes no
estado da arte com potencial para se transformarem
em produtos ou contribuir para novos paradigmas
tecnolégicos. Nesta fase, as acdes do CenPRA tém
decorrido de sua atuacdo pro-ativa ou através da
associacdo de esforcos com outras entidades,
identificando oportunidades para a introducéo de novos
conceitos, aplicaveis a processos ou produtos.

Na fase de demonstracdo da viabilidade de novos
conceitos, o CenPRA tem contribuido através da
prototipagem de hardware, software e sistemas, em
conjunto com o agente que ird levar o produto ao

usuério final. Essa fase compreende a concepc¢éo do
protétipo a partir das especificagdes, sua constru¢éo
e sua validacao funcional e paramétrica, de tal forma
gue se possa demonstrar a exequibilidade de uma
nova idéia, testar uma nova funcionalidade, demonstrar
a viabilidade de um novo produto e verificar sua
aceitacdo pelo usuario.

Na fase do ciclo de engenharia correspondente a
producéo, a principal atuacdo do CenPRA vem se
dando na melhoria de produtos e processos de
producédo, na sua qualificacdo e na verificacdo da
conformidade de produtos industriais de software e
hardware. Tem contribuido, também, para a integracéo
de novos sistemas e a demonstracéo de aplicactes
inovadoras de produtos existentes.

Nos projetos realizados no &mbito da Lei de Informatica
o CenPRA tem atuado em todas essas fases, como
se relata a seguir.

Atuacado do CenPRA no Ciclo de Vida de um Produto
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Figura 1

4. Principais Projetos Realizados

Os projetos realizados pelo CenPRA com empresas
beneficiarias da Lei de Informatica tiveram como objetivo
acOes diversificadas nas varias fases do ciclo de
engenharia de produtos e no desenvolvimento ou
qualificacdo de processos.

A figura 2 mostra, de forma esquemética, o foco dos
objetos de cada projeto realizado com as empresas:
Alcatel, CIS/Eletrénica, COMPAQ/HP, Hypercom e
Itaucom. Além dos objetos especificos de P&D
contratados com cada empresa, foram feitos
investimentos em projetos de pesquisa exploratéria e
de desenvolvimento das competéncias do CenPRA
como mostra a figura 3. Varios projetos e atividades
de pesquisa do CenPRA foram potencializados com
os recursos oriundos da Lei de Informética aplicados
nos diversos projetos contratados ao longo dos Ultimos
anos e resultaram na capacitacao de recursos

Fase de industrializagao, producéo e aplicagéo

D/l
Melhoria de produtos e processos
Quallificagéo, certificacdo analise de falhas

CenPRA

humanos, em melhorias na infra-estrutura fisica dos
laboratérios do CenPRA e na geragéo e transferéncia
de tecnologias para empresas apoiadas pelo Centro.

A seguir sao apresentadas, na ordem alfabética do
nome da empresa, as principais atividades realizadas
nos 5 projetos principais de P&D realizados pelo
CenPRA com o0 apoio da Lei de Informatica.

4.1 Projeto: Melhoriade Processode Software

daALCATEL

Melhoria de Processo de Software, Capacitacéo de
Recursos Humanos e Transferéncia de Tecnologia

Este projeto teve como objeto a avaliacdo do modelo
de processo de software que esta sendo utilizado pela
comunidade S12 da Alcatel do Brasil e a preparacéo
de um Plano de Ac¢do de Melhorias, segundo as
diretrizes ditadas pelo modelo CMM — Capability
Maturity Model.
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Aplicacao em Projetos de Inovacao e
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Foi realizado um plano de agéo para melhoria dos
processos de producéo de software da Alcatel-Brasil,
viabilizando sua evolucdo para atender aos requisitos
definidos pelo nivel 2 do modelo CMM considerado
como padréo para empresas que desejam oferecer
produtos de software no mercado globalizado.

Além dos beneficios para os processos da Alcatel, o
projeto contribuiu para o desenvolvimento e
capacitacdo das equipes do CenPRA e para a
identificac@o da natureza dos problemas enfrentados
por uma empresa que desenvolve software em diversas
partes do mundo e de como estes problemas séo

solucionados.
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Melhoria de
processos

4.2 Projeto: Desenvolvimento de Circuito Integra-
do e Sistemasde Hardware paraa Cl S El etroni-
ca

Projeto de Circuitos Integrados, Capacitacao de
Recursos Humanos e Transferéncia de Tecnologia

A parceria com a CIS Eletronica teve como objetivo o
desenvolvimento na area de projeto de circuitos
integrados dedicados e a demonstracéo de inovacfes
capazes de criar vantagens comparativas para 0s
produtos da empresa e de aumentar sua
competitividade.



O projeto compreendeu a realizacéo e a verificagéo
comportamental de circuitos incluindo todas as etapas
do ciclo de engenharia de um circuito integrado, o
gue compreende a concepcao do sistema, a valida¢éo
experimental dos protétipos, a fabricacéo de um lote
piloto em uma fundicdo de silicio (AMS, Austria),
sua qualificacédo e homologacéo para o mercado.

Um dos resultados relevantes do projeto foi a
concepcao e qualificacdo de um circuito integrado cuja
funcdo é realizar a leitura de sinais analdgicos
codificados e gravados em trilhas de dados de cartdes
magnéticos, e disponibilizar estes dados de forma
binaria e seqlencial. Os circuitos analdgicos e os
algoritmos utilizados no circuito integrado constituiram-
se num desenvolvimento singular, fruto das atividades
de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico do
CenPRA em cooperacao com a CIS Eletrdnica.

O projeto compreendeu a especificacéo funcional dos
circuitos, sua concepc¢ao, simulacéo, criacdo do “lay-
out”, verificacdo de regras de projeto, fabricacao de
lote de protétipos para teste e validacéo e a otimizacéo
e fabricacdo de um lote piloto para teste de campo.
Este lote foi submetido a ensaios de confiabilidade
no CenPRA e qualificado para uso nos produtos da
CIS. Foram também realizadas montagens com
tecnologia “chip-on-board” e sua confiabilidade
verificada. O circuito integrado qualificado foi
posteriormente produzido em escala industrial,
comercializado e utilizado pela prépria empresa como
um dos componentes de seus produtos para
automacéao comercial e bancéria.

Um dos principais resultados do projeto foi a validacéo
do macro-processo do CenPRA de concepcéo,
prototipagem e qualificacdo de um ASIC destinado a
um produto comercial de sucesso. A experiéncia
adquirida na execucao deste projeto foi importante,
também, para o desenvolvimento dos profissionais da
instituicdo e da empresa envolvidos na sua execucao,
com o envolvimento direto de pelo menos treze
profissionais no desenvolvimento desta atividade.

Outro resultado do projeto foi a realizagéo de estudo
e o desenvolvimento de circuitos eletrénicos dedicados
ao processamento de sinais provenientes de um
sensor optico, utilizado em sistemas de hardware
dedicados a automacéo comercial e bancéria. Afuncéo
do circuito eletrénico é de identificar a presenca de
uma midia gravada com um codigo de barras,
amplificar e processar o sinal analégico proveniente
do sensor 6ptico mediante a movimentacao linear da
midia e disponibilizar o contetido de dados desta midia
de forma binéaria e seqtencial. O objetivo do
desenvolvimento foi a busca de uma solug¢éo que
utilizasse componentes comerciais facilmente
encontrados no mercado regional e de baixo custo,
viabilizando um produto com capacidade de competir
nos mercados nacional e global. Na concretizacéo
deste resultado foram realizados um prot6tipo com
componentes comerciais e um protétipo de um

circuito integrado com circuitos analdgicos inovadores,
dedicado para amplificar os sinais provenientes do
sensor optico.

Outro objeto do projeto consistiu no desenvolvimento
de cartdes inteligentes, no caso “smartcards” com
contatos. O projeto consistiu na concepc¢ao e
validac&o do circuito para uma leitora de cartdes. Este
desenvolvimento foi realizado em parceria com a
equipe de engenharia da empresa. A motivacéo para
a participacdo da instituicdo neste desenvolvimento
foi o de realizar o desenvolvimento tecnoldgico do novo
produto desde sua concepcao inicial. As atividades
realizadas no projeto contribuiram para que a empresa
desenvolvesse um produto comercial. Para cartbes
“smartcard” sem contato foi elaborado um estudo para
a empresa, com a finalidade de Ihe dar subsidios na
definicdo de sua estratégia para o setor.

Outro objeto consistiu no projeto e prototipagem de
um circuito integrado de aplicacéo especifica (ASIC)
com a funcao de realizar a leitura simultanea do sinal
analdgico codificado nas trés trilhas de dados gravados
em cartdes magnéticos, e disponibilizar estes dados
de forma binéria e sequencial. O circuito foi projetado
de forma a operar com baixa tenséo. As atividades
abrangeram a especificacdo do Cl, o projeto dos
circuitos do decodificador de F-2F para 3 trilhas, a
montagem funcional com componentes discretos, sua
integracdo com o projeto do circuito integrado, a
fabricacd@o de protétipos, e avaliacdo do circuito. O
circuito integrado esta sendo produzido e devera ser
comercializado individualmente e também de forma
incorporada aos produtos da empresa.

4.3 Projeto: CenPRA/Compag(HP) parao
Desenvolvimento de TecnologiaparaQualificacdo
e Inovacdo de Produtos e Processos Rel aciona-

doscom TI

Pesquisa e Desenvolvimento Tecnolégico, Melhoria de
Processos, Formacédo de Recursos Humanos,
Servigos Tecnolégicos

Acooperagao entre 0 CenPRAe a COMPAQ/HP teve
por objetivo o desenvolvimento tecnoldgico nas areas
de qualificacdo e inovacédo de processos e produtos
relacionados com Tecnologia da Informacéo. O projeto
consistiu de varios médulos e sua execuc¢édo requereu
atividades centradas em pesquisa, desenvolvimento,
capacitacao e prestacao de servicos tecnolégicos.

Os principais resultados obtidos na execucéo desses
projetos foram:

* Instalacéo do Centro de Tecnologia de Software
(atual PSC — Product Solution Center)

O CenPRA vem contribuindo para a melhoria da
qualidade e produtividade em software, através de
sua atuacdo junto as empresas e entidades que
desenvolvem software apoiando-as na melhoria da
qualidade de seus produtos por meio da geracgéo,
absorcéao e disponibilizacéo de tecnologias adequadas
arealidade brasileira. Dentro deste enfoque, 0 CenPRA
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estabeleceu com a COMPAQ/HP uma parceria para
a criacdo de um Centro de Tecnologia de Software
(CTS), posteriormente denominado de Product
Solution Center (PSC).

O PSC foi concebido com a inteng&o de congregar
equipes com competéncias para, a partir do
desenvolvimento de testes para imagens de software,
estabelecer um centro de exceléncia voltado para a
inovacao em solu¢Bes computacionais acessiveis aos
desenvolvedores brasileiros, promovendo a
concretizacao de sistemas com caracteristicas e
custo competitivos. Hoje o PSC atua em todos os
processos relacionados com a tecnologia de software
por meio do desenvolvimento de novas técnicas e
conhecimentos basicos.

Este centro foi instalado fisicamente no CenPRA e
conta com uma equipe treinada e capacitada em
sistemas Microsoft Windows, Linux e redes “wireless”,
e vem desenvolvendo atividades em teste de imagens
de software e compatibilidade de hardware. Séo
relatados, a seguir, 0s principais resultados
produzidos em decorréncia da atuacdo do PSC.

Foi criado um Ambiente de Boot Remoto que teve
como objetivo criar solugdes para permitir que
maquinas em teste sem disco possam carregar um
sistema operacional remoto e executar diagnosticos
de teste em ambientes Linux e Windows. Este
ambiente abre a possibilidade de implantacédo de
sistemas remotos especificos, como o caso de testes
de maquinas em producao, constituindo-se em uma
opcao para configuracbes que necessitem de
processamento distribuido com dados centralizados.
A solucdo implementada foi testada na linha de
producéo de servidores da HP no Brasil, executando
os testes em 60 maquinas simultaneamente. O
mesmo teste foi repetido em laboratdrio da HP em
Houston, EUA, com mais de 250 maquinas.

Um sistema de automacéo do processo de teste de
imagem de software pré-instalado em computadores
do tipo PC foi realizado com o objetivo de verificar se
um determinado software pode ser carregado,
configurado e executado corretamente. Este resultado
teve como caracteristicas inovadoras a utilizagdo de
técnicas de re-uso de software, de engenharia
reversa, de padronizacéo de interfaces e de engenharia
de software.

» Evolucéo de método de avaliagdo de software

Foram desenvolvidos métodos de avaliacdo da
qualidade de produtos de software e melhorias do
processo de desenvolvimento de software, contribuindo
para a evolucdo do método de avaliagdo do produto
MEDE-PROS, anteriormente desenvolvido pelo
CenPRA. O MEDE-PROS é Unico e baseia-se nas
normas internacionais mais atualizadas. O CenPRA
tem atuado ativamente na definicdo desses padrbes
internacionais para qualidade de software através da
participacdo de seus técnicos em comités de
organismos normalizadores como a ISO. O MEDE-
PROS - Método de Avaliacdo de Qualidade de

6 - Resultados da L ei de Informética- UmaAvaliacéo

Produtos de Software foi desenvolvido para avaliar a
Qualidade de Produtos de Software sob o ponto de
vista dos usuérios finais, tendo como referéncia as
Normas Internacionais: ISO/IEC 9126 (NBR 13596 —
Engenharia de Software - Avaliacdo de produto de
software - Caracteristicas de qualidade e diretrizes
para o seu uso - Abr. 1996) e NBR ISO/IEC 12119 -
Engenharia de Software - Pacotes de Software —
Testes e Requisitos de Qualidade, que definem as
6(seis) caracteristicas de qualidade de software que
devem estar presentes em todos os produtos:
Funcionalidade, Confiabilidade, Portabilidade,
Usabilidade, Eficiéncia e Manutenibilidade, e requisitos
de qualidade de um pacote de software. Este método
encontra-se registrado na Fundacao Biblioteca
Nacional, sob o nimero 135.620, livro 216, folha 84 e
com o registro de marca no INPI sob o ndimero
820166243.

e Programa de prevencdo de descargas
eletrostaticas ESD

Um outro importante resultado do projeto consistiu
em uma metodologia para orientacdo de programas
de prevencéo afalhas causadas por ESD (Electrostatic
Discharge) em linhas de manufatura industriais de
produtos eletrbnicos.

Como resultado especifico, este programa atendeu
as necessidades da fabrica da Compag/Jaguaridna,
estabelecendo atividades de reforco as precaucdes
ja adotadas no processo de manufatura daquela
empresa. Foi estabelecida uma sistematica baseada
em recomendacdes normativas visando a diminuigao
efetiva de ocorréncias de falhas causadas por ESD.

Foram realizadas varias atividades incluindo medidas
de prevencédo de ESD, estabelecimento de uma
sistematica de supervisdo e controle do programa
envolvendo setores internos e fornecedores,
documentacao do programa e criagao de comité de
prevencao de ESD, resultando em mddulos de
treinamento aplicados a outras empresas,
particularmente a fornecedores da COMPAQ/HP.

Este objeto do projeto incluiu a andlise de falhas de
placas que apresentavam defeitos devidos a
descargas eletrostaticas atmosféricas, identificando-
se provaveis causas das falhas observadas.
Simulacdes das condic¢des de falha possibilitaram a
recomendacao de modificacdes no projeto de placas
de circuitos.

Foram, ainda, desenvolvidos materiais para a protecéo
de ESD e foi complementada a capacitacao
instrumental do CenPRA com equipamentos
especificos para a qualificacdo e classificacdo de
materiais.

Além dos resultados acima descritos, estas atividades
contribuiram para a consolidacédo da capacitacéo das
equipes e o desenvolvimento de um programa para
aperfeicoamento tecnoldgico voltado a analise de
processos de manufatura quanto a prevencéo de ESD,
hoje disponivel a outras empresas da area de eletro-
eletrnica.



» Desenvolvimento de um sistema de testes de
integridade para equipamentos Compaq

Foram especificados os requisitos para um sistema
automatizado de teste de software que é pré-instalado
em computadores. O sistema foi desenvolvido em duas
versdes, em portugués e espanhol, para maquinas
com Windows ME, e é dirigido ao consumidor final.
Foram também desenvolvidas novas técnicas de
automacao de testes simulando o usuario, de re-uso
de software, de padronizagcéo de interfaces e de
engenharia de software.

» Especificacdo de requisitos para teste de
conectividade a Internet com modem em linha discada
(realizados no ambiente de producéo da empresa)

Foi realizada a especificacdo de um programa de
computador para detectar a existéncia de um modem,
verificar sua configuracéo, conectar-se a um provedor
de paginas e fazer download de uma péagina. Este
teste é aplicado para verificar, passo a passo, e de
forma controlada, se 0 modem foi instalado e/ou
configurado corretamente. Além disto, o sistema foi
especificado para gerar dados gerenciais e
estatisticos sobre os modems, os testes que falharam,
as razbes das falhas, etc. e gerar dados gerenciais e
estatisticos. Este projeto contemplou a utilizacéo de
novas técnicas de automacao de testes simulando o
uso do ponto de vista do usuério, de re-uso de software,
de padronizacéo de interfaces e de engenharia de
software.

O projeto contemplou, ainda, a complementacédo de
recursos de projetos de P&D em desenvolvimento no
CenPRA, contribuindo de forma importante para o
desenvolvimento de trabalhos em concepcéo de
circuitos e sistemas, microssistemas, empaco-
tamento eletrbnico, mostradores de informagéo,
qualificacédo de hardware e software, prototipagem
por sinterizagao a laser, robotica e visdo. Entre esses,
cabe destacar o apoio ao desenvolvimento de um
método de avaliacdo de produtos de software para
gestdo publica municipal, o qual apresenta
carateristicas inovadoras, podendo induzir novas
iniciativas como o estabelecimento de um padréo
minimo (basico) da qualidade dos Sistemas Aplicativos
utilizados na Gestéo Publica Municipal Brasileira. Este
trabalho resultou em um método de avaliacao de
aplicativos pioneiro desenvolvido, testado e aplicado
para qualificar produtos de software para gestao
publica municipal.

4.4 Projeto: Apoio e Consultoriaa Hypercom em

Tecnologiadalnformagéo
Capacitacao de Recursos Humanos e Transferéncia
de Tecnologia

Foi realizada a especificacdo de uma plataforma aberta
de desenvolvimento de software para familia de
equipamentos da Hypercom. A Hypercom atua no
mercado de desenvolvimento de equipamentos POS
(Point Of Sale). O CenPRA e a Hypercom visaram
com este projeto a especificacdo de uma plataforma
de desenvolvimento aberta, em linguagem C, para o

desenvolvimento de aplica¢des para POS. Dadas as
peculiaridades do mercado financeiro brasileiro, que
envolve vastas e complexas operacdes de débito,
crédito e consultas, torna-se necessaria a criagéo de
um ambiente amigavel de desenvolvimento para as
aplicagfes requeridas. Para chegar ao ambiente de
desenvolvimento amigavel torna-se necessaria uma
profunda analise de engenharia para aspectos como
a arquitetura de hardware utilizada, suas limitages
de paginacéo de memodria, além do acervo de fungdes
implementadas préoximas deste hardware. Como
consequéncia desta analise foi elaborada uma
especificacdo de ambiente amigavel para o
desenvolvimento de software.

4.5 Projeto: Desenvolvimento deM éduloseMicro-

Modulos paraal TAUTEC

O projeto compreende a capacitagdo de recursos
humanos, a transferéncia de tecnologia e melhoria da
infra-estrutura.

Este projeto focalizou as seguintes metas principais:
a) desenvolvimento da tecnologia de montagem em
superficie, no CENPRA, visando a utilizacdo desta
técnica na montagem dos micro-moédulos a serem
desenvolvidos; b) ampliacdo da capacidade de
prototipagem de médulos integrados no CenPRA
abrangendo as tecnologias de montagem sobre
superficie (SMT), montagem Chip on Board (COB) e
montagem ceramica; c) realizacdo de estudos e
caracterizag8o de materiais utilizados no processo
SMT; d) montagem de prot6tipos de Cl’s e de micro-
mddulos visando o desenvolvimento de novos produtos
de interesse da ltautec; e) qualificacdo dos novos
produtos e estimativa do seu nivel de confiabilidade; f)
Road-map das tecnologias de projeto e fabricacéo de
micro-médulos com viséo de 2 a 5 anos; g) simulacéo
funcional e comportamental dos micro-médulos a
serem desenvolvidos e de seus componentes.

Os principais resultados obtidos no projeto séo
relatados a seguir.

Desenvolvimento das etapas de processo e ajuste dos
seus principais parametros para viabilizacao da
montagem de componentes eletronicos de montagem
sobre superficie em substratos de face simples e de
montagem sobre superficie do substrato dupla face.
Este processo foi analisado com base na norma IPCA
610 C tendo sido satisfatoriamente enquadrado no nivel
2 do seu critério de aceitagdo, compativel com
aplicacdes de alta confiabilidade.

Ensaios para qualificacdo do processo produtivo de
micro-mdédulos. Parte do processo de qualificacéo do
processo produtivo foi realizado pelo CENPRA: ensaio
de ciclagem térmica em Cl’s e modulos de meméria
e ensaio de ciclagem térmica em placas de circuito
impresso. Foram realizadas analises e avaliagdes de
falhas de produtos resultantes de processo produtivo:
andlise de falhas de Cl's de memoria 64 MB e analise
de falha em mddulos de memadria de memériade 8 e
16 MB.

Este projeto contribuiu para a melhoria da qualidade

Resultados daLei de Informética- UmaAvaliagéo - 7



do processo de manufatura de médulos da Itautec/
Philco e dos seus respectivos produtos. Por outro lado
proporcionou a padronizagcdo de um método de
qualificacdo de processos de manufatura industriais,
além de proporcionar a evolugdo da competéncia
tecnoldgica na area de ambas as instituicdes e a
formacéo de equipes especializadas.

Este projeto proporcionou, ainda, ao CenPRA a
ampliacdo de sua capacidade nas técnicas de
empacotamento eletrdnico e de ensaios e testes do
CenPRA, através da agregacgdo de equipamentos,
ampliando a gama de produtos e processos possiveis
de serem oferecidos aos seus beneficiarios com alto
grau de flexibilidade e de alto desempenho.

5. Concluséo
Este artigo apresentou uma breve descricao dos
principais projetos realizados pela instituicao
conjuntamente com empresas no ambito da Lei de
Informética. Participaram dos projetos empresas de
véarios portes que atuam de forma competitiva no
mercado brasileiro: pequenas e médias empresas que
atuam produzindo equipamentos e software, uma
grande empresa de capital brasileiro e uma grande
empresa internacional. Em todos os casos, 0sS
projetos abordaram aspectos tecnolégicos relevantes,
com cobertura das varias fases do ciclo de engenharia,

8- Resultadosda L ei de Informética- UmaAvaliacéo

tendo os resultados satisfeito as especificacdes
contratadas e compreenderam: o desenvolvimento de
ferramentas de apoio a producéo industrial, projeto e
qualificacdo de novos produtos, incluindo ASICs,
desenvolvimento de métodos e processos de
qualificacdo e avaliacao de processos e produtos.

Os recursos obtidos através de projetos contratados
utilizando os beneficios da Lei de Informética foram
também aplicados em projetos de pesquisa e
desenvolvimento inovadores e capacitadores em uma
ampla gama de tecnologias-chave para o
desenvolvimento da Tecnologia da Informacéo e
Comunicacao. Esses projetos, portanto, contribuiram
para a ampliacdo da base de competéncias tanto nas
empresas como no CenPRA, realimentando
positivamente o processo de consolidacéo da infra-
estrutura tecnologica local.

A evolucdo das relagfes entre as empresas privadas
e 0 CenPRA, entidade de P&D tecnoldgica publica,
associada a crescente compreensao da natureza dos
papéis de cada um no processo de construcao de um
complexo tecnoldgico competitivo, permite vislumbrar
um processo de adensamento progressivo e mostra
os beneficios decorrentes da politica expressa na
legislagdo de informatica.



