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1. Resumo

Este artigo relata o impacto da Lei de Informatica na
melhoria da qualidade de ensino e pesquisa na
UNICAMP. A Universidade captou aproximadamente
R$ 33 milhdes nos Ultimos dez anos através de
projetos beneficiados pela Lei de Informética. Nesta
captacao foram envolvidos sete Institutos e Unidades
da UNICAMP através de mais de 270 convénios. Este
valor representa aproximadamente 15% do valor
captado por convénios de pesquisa firmados com
empresas publicas e privadas. Estes projetos de
pesquisa beneficiaram diretamente diversos cursos
de graduacdo e pés-graduacdo e aumentaram a
capacidade produtiva de muitos grupos de pesquisa
em tecnologia da informacdo. Duas empresas
merecem destaque, a Ericsson e a IBM que
financiaram 37% e 36%, respectivamente, do total dos
projetos beneficiados pela Lei de Informatica. Em
particular, os projetos da Ericsson tiveram um impacto
muito forte em diversos grupos de pesquisa em
comunicac¢des de dados que permitiram um lugar de
destaque da UNICAMP nos projetos TIDIA (FAPESP),
GIGA e TV Digital.

2. Introducéo

A UNICAMP é uma Universidade bastante jovem,
criada em 1967. Desde seu inicio teve uma vocacao
para exceléncia em ensino, pesquisa e extensao.
Possuia em 2002, 25.944 alunos, sendo 12.478 de
graduacao e 13.466 de pds-graduacao, 20 Unidades
de ensino e pesquisa, 53 Cursos de graduacgéo e 111
Cursos de pos-graduacdo. Estes cursos sao
oferecidos por 1.789 professores dos quais 93%
possuem o doutorado e 87% estdo no regime de
dedicacao integral a pesquisa.

A exceléncia da UNICAMP é comprovada pelo fato de
possuir a melhor pés-graduacéo do Brasil, com o
indice médio 4,79 pela avaliacédo da CAPES (ver http:/
/www.unicamp.br/unicamp/ensino_pesquisa/
ensino_posgraduacao_capes.html).

A UNICAMP gradua 1.500 alunos de graduacéo por
ano, 1.200 mestres e 700 doutores. Publica
aproximadamente 1.700 artigos em revistas
internacionais indexadas. A qualidade das atividades
de extenséo é comprovada pelo fato da UNICAMP
ser 0 0rgdo publico brasileiro que mais patentes possui.
Das quase 300 patentes, 35 delas foram agraciadas
com o “Prémio Governador do Estado — Invento
Brasileiro”. AUNICAMP contratou 270 convénios com
empresas e 270 convénios com organizagoes publicas
nos ultimos 3 anos, o que da uma média de mais de
3 contratos de convénio assinados por semana.
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O orcamento total da UNICAMP em 2001 foi de R$
847 milhdes, sendo R$ 572 milhdes (67%) vindo do
Governo do Estado de Sdo Paulo, que representa
2,59% do ICMS arrecadado no Estado de Sao Paulo;
R$ 80 milhdes do SUS; R$ 21 milhdes de cursos de
extensdo; e R$ 174 milhdes referente a valores extra-
orcamentérios captados em projetos de pesquisa,
incluido ai aproximadamente R$ 15 milhdes captados
em projetos com empresas. Em 2001, aproxima-
damente R$ 4 milhGes destes R$ 15 milhdes foram
projetos beneficiados pela Lei de Informatica.

Os valores desembolsados anualmente entre o periodo
compreendendo 1993 e 2002 podem ser
acompanhados pela tabela abaixo. Foram captados
aproximadamente R$ 34 milhdes em 10 anos tendo
havido uma concentracao de desembolso em 2000.
Estes valores representam aproximadamente 15% da
captacao da Universidade com projetos de pesquisa.

Aplicagdo anual com incentivos da Lei de Informatica

Valores aplicados por ano (em R$)
1993 104.159,49
1994 4.760.197,14
1995 3.543.327,21
1996 3.921.663,02
1997 547.347,71
1998 1.726.639,65
1999 2.021.893,86
2000 12.311.202,93
2001 4.217.370,40
2002 1.211.948,20

TOTAL GERAL 34.365.749,61

Os principais Institutos e Unidades envolvidas nestes
projetos distribuidos em mais de 270 convénios sao:

» Faculdade de Engenharia Elétrica e de Compu-
tacdo (FEEC)

* Pro-Reitoria de Pesquisa / CENAPAD — Centro
Nacional de Processamento de Alto Desempenho

* Instituto de Computacéo (IC)
e Centro de Computacao (CCUEC)
 Instituto de Fisica Gleb Wataghin (IF)

 Instituto de Matematica, Estatistica e Computacao
Cientifica (IMECC)

* Faculdade de Educacéo (FE)

As principais empresas com as quais a UNICAMP se
beneficiou com projetos da Lei de Informatica e suas
respectivas porcentagens na participagéo global na
UNICAMP séo:

e Ericsson -37%



* IBM-36%
* Metron —8%
 Compaq-5%
* Nortel Networks — 4%
* Magnetti Marelli— 3%
* |tautec — 3%
* Acer-2%
* Motorola—1%
e Qutros:

« Asga

e Commodity

e Dynatech

» Celestica

e Scopus

Os projetos beneficiados pela Lei de Informatica foram
de duas categorias. A primeira categoria, denominada
de Institucionais, financia maquinas e/ou treinamento.
Exemplos deste tipo de projeto s&o o que equiparam
0 CENAPAD e salas de aula dos cursos de Engenharia
de Computacao, Engenharia Mecanica, etc, e projetos
gue financiaram programas institucionais como a
implantagdo do mestrado de qualidade, etc. Asegunda
categoria, denominada de Projetos de Pesquisa,
financia diretamente um grupo de pesquisa associado
a uma ou mais unidades para desenvolver um projeto
de pesquisa de interesse conjunto da Universidade e
da empresa. Na UNICAMP houve um equilibrio na
distribuicdo destas duas categorias e ambas
contribuem complementarmente para a melhoria do
ensino, da pesquisa e da extenséo na Universidade.

Os seguintes Laboratérios, entre outros, foram criados
ou equipados com verbas beneficiadas da Lei de
Informética:

« Laboratorio de Fibra Optica do Instituto de Fisica

» Laboratorio OptiNet da Faculdade de Engenharia
Elétrica e Computagdo

» Laboratério WissTek da Faculdade de Engenharia
Elétrica e Computagdo

e Laboratério de Redes de Computadores da
Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computacao

e Laboratério de Pesquisa em Dispositivos do
Instituto de Fisica

e Laboratdrio MPLS da Faculdade de Engenharia
Elétrica e Computagdo

» Expanséo das Instalacbes do CENAPAD

» Laboratério de Redes de Computadores no Instituto
de Computacao

3. Principais Projetos Realizados

Os projetos mais significativos foram dedicados as
areas de comunicacdo Optica, telecomunicagdes,
redes de computadores, comunicacdo sem fio, e
processamento de alto desempenho. E importante

mencionar que um projeto desenvolvido com os
recursos do CENAPAD foi assunto de capa da edi¢éo
de dezembro de 2001 da prestigiosa revista Phisical
Review Letters, sobre a simulacdo de nano-fios de
ouro.

Outro aspecto importante a destacar foi o
relacionamento com a Ericsson, que foi a que mais
contribuiu nos projetos beneficiados pela Lei de
Informatica na UNICAMP (participacéo de 37% no
geral). O relacionamento com a Ericsson iniciou-se
em 1998 onde foram oferecidos diversos cursos de
extensdo para diretores, gerentes e pesquisadores
da Ericsson. Foi através destes cursos que o
relacionamento se intensificou e a Ericsson pdde
conhecer as vantagens da interacdo Universidade-
Empresa. Em 2000 a Ericsson contratou 15 projetos
totalizando R$ 4,5 milhdes. Os projetos da Ericsson
criaram uma infra-estrutura de pesquisa tanto na
formac&o de recursos humanos como em equipamento
que permitiu que a UNICAMP fosse pecga fundamental
dos projetos TIDIA (FAPESP), projeto Giga e da TV
Digital. A parceria com a Ericsson € extremamente
elogiada por todos os professores coordenadores
destes projetos ha UNICAMP. A aplicabilidade dos
resultados aconteceu tanto em aspectos
mercadoldgicos e em capacitagdo do mercado quanto
em capacitacdo tecnolégica da UNICAMP. As
caracteristicas inovadoras geraram diversas teses,
trabalhos cientificos, patentes, convénios com outras
universidades no Brasil e no exterior.

Uma estimativa conservadora da producéo cientifica
apoiada diretamente por projetos beneficiados pela
Lei de Informética nos ultimos trés anos foi de:

e 20 cursos criados

e 150 artigos publicados

e b0teses e dissertacdes geradas
e 3 patentes

e 7 produtos de software

e 87 relatorios técnicos

¢ 10 manuais e apresentacdes

Apenas 0 CENAPAD, cujas maquinas sdo oriundas
dos recursos da Lei de Informatica, e que apdia
complementarmente diversos projetos de computagao
de alto desempenho, teve a seguinte producéo nos
ultimos 5 anos:

» 35 publicacdes em Revistas Nacionais

e 243 publica¢des em Revistas Internacionais

e 1livros nacional

e 3livrointernacionais

» 197 participagBes em Congressos Nacionais

e 119 participagdes em Congressos Internacionais
* 43teses de Mestrado

* 40 teses de Doutorado
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4. Caracterizacao dos Projetos

A seguir, colocamos uma caracterizagdo detalhada
de 17 projetos que foram beneficiados pela Lei de
Informéatica. Estes projetos constituem uma amostra
representativa dos projetos que permitem dar uma idéia
do impacto e resultados alcancados. As informacfes
a seguir foram fornecidas pelos proprios coordenadores
dos projetos:

Projeto 1: Antenas para incorporacgao total no
corpo de equipamentos moveis celulares, visando
atender a demanda nos equipamentos de
Terceira Geracéo — 3G

1. Prof. Responsavel: Luiz Carlos Kretly — Faculdade
de Engenharia Elétrica e de Computacéo FEEC - Dept.
de Microondas e Optica - DMO

2. Empresa: ERICSSON - EDB
3. Valor Financiado pela Empresa: R$ 1.649.196,00

4. Resumo: 0 projeto visa a pesquisa e desen-
volvimento de antenas planares discretas e integradas
usando arsenal de tecnologias disponiveis para
utilizac@o em sistemas de telefonia mével celular para
atender & demanda de terceira geragédo 3G. A
miniaturizacdo e a incorporacao total da antena no
corpo do aparelho mével é objeto desta pesquisa.
Estdo sendo exploradas tecnologias discretas
planares com substratos semicondutores e substratos
especiais. Os resultados deste projeto estdo sendo
apresentados em forma de guias de projeto — design
guidelines. Além disso o projeto de pesquisa visa a
construcdo dos protétipos em forma discreta e
integradas além do projeto, simulacdo e otimizacéo
das estruturas pesquisadas. Circuitos e dispositivos
auxiliares de RF estdo sendo pesquisados como
suporte nesta pesquisa.

5. Periodo: 2001-2004
6. Caracterizacao do projeto:

* Pesquisa e desenvolvimento de hardware,
prototipos e equipamentos e dispositivos de teste,
técnicas especiais de medida em microondas e RF e
componentes microeletronicos.

e Treinamento em ciéncia e tecnologia, formacao
de projetistas de antenas, sistemas de RF discretos
e circuitos eletrdnicos integrados.

* Implantagdo, modernizacéo ou ampliacdo de
laboratério de P&D: foram implantados dois
laboratérios com facilidades para prototipagem de
circuitos planares em diversos substratos —Antenas,
medidas em sistemas moveis celulares. E outro
laboratério de simulagéo, projeto e prototipagem de
sistemas de RF.

7. Principais resultados obtidos no projeto:

e Numero de pesquisadores envolvidos: 12
pesquisadores

 Aplicabilidade dos resultados, quanto a aspectos
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mercadolégicos ou capacitagdo tecnoldgica da
entidade:

* Os resultados podem ser aplicados diretamente
em produtos: o aparelho movel celular visando
miniaturizagcdo e melhoria da performance
eletromagnética; e do ponto de vista da entidade a
formacao de projetistas de sistemas, dispositivos e
circuitos. Outros beneficios marginais sdo as possiveis
aplicabilidades dos resultados em qualquer sistema
wireless tais como WLAN, Wi-Fi (Wireless Fidelity)
para os padrdes IEEE802.11 b,qg,i, pico-basestation,
Bluetooth etc.

» Caracteristicas inovadoras: uma das carac-
teristicas inovadoras do projeto foi associar a
tecnologia planar de antenas com a tecnologia
Microeletrénica utilizando processos, técnicas e
materiais tipicos da microeletrénica em aplicagbes
de RF e microondas. Por exemplo, foram propostas
antenas planares usando laminas de silicio com
elementos radiadores, gravagdo com litografia por raios
—X e deep UV para dispositivos na banda Ka,
implantacé@o Iénica para formacao de dispositivos
radiadores —Antenas, e emprego de chaves MEMS —
Micro electromechanical Systems — em array de
antenas. Um novo campo de antenas HDA - de alta
constante dielétrica - bastante inovador estéd sendo
pesquisado.

* Pedidos de patentes e/ou patentes registradas:
1 pedido

e Métodos e/ou algoritmos desenvolvidos: uma
dezena de métodos de simulacéo e design guidelines

 Artigos publicados: 29 em revistas nacionais e
internacionais

» Recursos humanos capacitados: 6 especialistas, 3
mestres

» Dissertacdes e/ou teses geradas: 3 teses de
mestrado e mais trés mestrados adicionais para o
proximo ano

* Principais impactos na infra-estrutura fisica da
instituicdo de suporte a P&D viabilizados com os
recursos aportados no projeto/convénio:

« Sistemas de medi¢éo de equipamentos méveis
celulares. Analisadores de rede. Microfresadora de
precisao para prototipagem de dispositivos. Laboratorio
de fabricagéo de circuitos impressos e protoétipos.

« Principais resultados alcangcados e programas
de transferéncia de tecnologia: foram ou estdo sendo
formados pelo menos 12 especialistas em dispositivos
planares e antenas para wireless incluindo todos os
aspectos deste projeto, simula¢do, construcdo dos
protétipos e medi¢cBes. Além disso, foram
estabelecidos dois laboratdrios com facilidades para
confeccdo de protétipos e ferramentas de simulacéo,
projeto e medidas de RF e microondas. Em especial
foram agregados aos laboratérios softwares
sofisticados de projeto e simulacdo como: ADS-
EESOF, IE3D, CST entre outros.



8. Comentarios e sugestoes:

Comrelagao a transferéncia de tecnologia o processo
adotado neste convénio foi o de palestras técnicas e
demonstracdes aos “receptores” indicados pela matriz
da Ericsson na Suécia. Foram realizadas até a
presente data 3 viagens a Suécia, e realizamos 6
palestras técnicas e demonstragdes em Stockholm,
Lund (Sony-Ericsson) e Gothenburg . Na oportunidade
além da documentagéo técnica levamos amostras/
protétipos operacionais. Acredito que estas reunifes
tenham motivado a engenharia da Ericsson em
agregar elementos da pesquisa em alguns produtos.

A mais visivel foi a aplicacdo de superficie seletora de
frequéncias (FSS) em um sistema de antenas
fabricado pela Ericsson. Este tema de pesquisa e
técnicas de projeto e dimensionamento foi objeto de
exposicao e demonstracao na Ericsson.

A forma de cobranca dos resultados e follow-up tem
sido feita por “milestones” sempre definidas na matriz
na Suécia por engenheiros e gerentes da area de
antenas e equipamentos moéveis e de comum acordo
com a coordenacdao deste projeto.

Fizemos algumas visitas técnicas a Universidades
visando uma interag&o do projeto com outros grupos
de pesquisa em especial: Na Suécia um inicio de
intercambio com a Universidade KTH, nos EUA com
a Universidade do Novo México — UNM, com o NIST
antigo NBS no Colorado e Caltech. Ainda visando
aprimoramento do tema participamos de congresso
no Japao e visitas as empresas DoCoMo (maior
operadora japonesa de celulares), KDDI, e Anritsu,
equipamentos de teste celulares.

Localmente tivemos interacdo com alguns grupos de
pesquisa com projetos Ericsson na UNICAMP (Michel
Yacoub) com projetos na USP (Silvio Barbin), com a
UFPA (Lebnidas Sobrinho) e uma cooperacédo mais
intensa com a Universidade Federal do Ceara, no
projeto da Ericsson visando a sintese de materiais de
alta constante dielétrica CCTO e BTO para aplicactes
em dispositivos de RF. Ainda estamos com intensa
colaboracéo e projetos no LNLS para construgéo de
dispositvos planares e microeletrénicos. Além disso
tivemos acesso a medidas em Cameras anecdicas
do CPgD e CTA.

Como “fringe benefits” deste projeto a muldis-
ciplinaridade demandada pelas etapas de prototipagem
desde dispositivos em substratos convencionais, para
substratos semincondutores, circuitos e dispositivos
de RF e andlise de possibilidade de uso de recursos
da nanotecnologia em comunicagdes.

Recentemente o projeto foi objeto de analise em
pesquisa de mestrado na area de politica cientifica e
tecnoldgica e o nosso projeto foi analisado como
analise de caso bem sucedido no processo de
interacdo de Universidade-Empresa nos itens de
formato de follow-up pela empresa e também interacéo
com a area técnica.

A formatacao dos relatérios exigidos pela Sepin (MCT)
— Anexo VIII - apesar de bem completa exige muito
tempo e pessoal envolvido na elaboracéo. Poderia ser
mais objetivo e simplificado.

Projeto 2: Estudo do Comportamento espectral
de lasers de 3 terminais

1. Coordenador: Prof. Dr. Newton C. Frateschi,
Instituto de Fisica

2. Resumo: este relatério trata da utilizacdo dos
equipamentos (Analisador de parametros e analisador
de espectro 6ptico) doados pela ASGA microeletrdnica
para nosso laboratério de caracterizagcdo de
dispositivos semicondutores no Laboratoério de
Pesquisa em Dispositivos (LPD) DFA IFGW -
UNICAMP. O foco principal de nosso trabalho proposto
envolve a caracterizacao espectral de lasers de trés
terminais. No entanto, dada a grande versatilidade e
relevancia destes equipamentos, os mesmos foram
utilizados em essencialmente todos os aspectos de
caracterizacao de dispositivos de nosso trabalho.
Portanto, fica mais adequado listar aqui que as trés
teses que saliento foram completadas devido,
principalmente, ao acesso aos mesmos. Estas teses
se encontram na biblioteca do IFGW e apresentam
em detalhe estes estudos. Salientamos também, no
entanto, que o analisador de espectro 6ptico doado
esta recentemente sob manutencao e que em parte
do trabalho foi utilizado também outro analisador obtido
por nosso projeto individual com a FAPESP. Por outro
lado, o analisador de pardmetros continua em plena
operacao e se tornou um dos equipamentos mais Uteis
em nosso trabalho de investigacgéo.

3. Principais Resultados: destacamos aqui que 0s
resultados do estudo do comportamento espectral do
laser de trés terminais estdo apresentados
detalhadamente na tese de mestrado da aluna
Lisandra Pataro, intitulada “Controle de comprimento
de onda de emissdo em moduladores semicondutores
de intracavidade”, defendida em junho de 2001.

Os equipamentos foram utilizados extensivamente e
tiveram papel primordial também no trabalho de tese
de doutorado do aluno Segundo N. M. Mufioz. Neste
trabalho, o estudo do comportamento espectral de
lasers com cavidades ndo-convencionais, foi discutido
com profundidade. Sua tese intitula-se “Estudo de
lasers semicondutores de cavidades ressonantes ndo
convencionais obtidas por plasma seco” e foi defendida
em dezembro de 2001. Finalmente, todo o trabalho
de tese do aluno Adenir da Silva Filho, intitulada
“Moduladores Opticos Baseados em Lasers de Trés
Terminais Integrados com Transistores de Controle”,
o analisador de parametros teve papel preponderante.

Em concluséo, a utilizacéo dos equipamentos doados
pela ASGA tem tido um papel muito positivo em
possibilitar e em tornar mais eficiente nosso trabalho
de estudo de dispositivos opto-eletronicos. Trés teses
foram completas e a abrangéncia de seus resultados
€ consequiéncia direta da utilizacdo dos mesmaos.
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Projeto 3: Titulo: Fibras dpticas de vidros teluritos
dopadas com ions de Erbio e Tulio, para
amplificadores 6pticos de grande largura de
banda

1. Prof. Responsavel: Prof. Luiz Carlos Barbosa.
Instituto de Fisica Gleb Wataghin. Departamento de
Eletrénica Quantica

2. Empresa: Ericsson do Brasil
3. Valor Financiado pela Empresa: US$ 260,000.00

4. Resumo: o projeto consistiu na fabricacéo e
caracterizagdo de vidros e fibras 6pticas monomodo
e multimodo de vidros teluritos dopados com ions de
Erbio para a janela de 1550 nm e ions de tulio
codopado com ions de HéImio para a janela de 1470
nm, com objetivos futuros de serem aplicados em
amplificadores Opticos com grande largura de banda.

5. Periodo: 2000 - 2003

6. Caracterizacdo do projeto: o projeto pode ser
caracterizado como sendo de pesquisa e
desenvolvimento, pois fomos obrigados a fabricar
vidros, dopéa-los com ions de terras raras e fabricar
fibras 6pticas multimodo e monomodo em torre de
fibra 6ptica disponivel em nosso laboratério.

7. Principais resultados obtidos no projeto:

» Numero de pesquisadores envolvidos: 02 Prof.
Dr., 07 alunos de doutorado

» Aplicabilidade dos resultados: a aplicabilidade
dos resultados obtidos sera o de amplificadores
Opticos de grande largura de banda para as janelas
de 140 e 1550 nm, respectivamente.

 Caracteristicas inovadoras: fibras épticas dopa-
das com ions de Erbio e Tulio que apresentam grande
largura de banda em 1470 e 1550 nm, da ordem de 74
nm, muito maior quando comparada com a dos
amplificadores comerciais de silica com 30 nm de
largura de banda.

e Pedidos de patentes: 02 pedidos de patente
internacional

* Artigos publicados:10 artigos publicados
* Recursos humanos capacitados: 07
» DissertacOes e/ou teses geradas: 07

* Principais impactos na infra-estrutura fisica da
instituicdo de suporte a P&D viabilizados com os
recursos aportados no projeto: com este projeto, NOSSo
laboratério no momento ndo apresenta nenhum
concorrente de peso paratal fim, pois dispomos agora
de todas as ferramentas tanto para a fabricacao de
fibras Opticas quanto da caracterizacéo das mesmas,
como luminescéncia, tempo de vida, perdas, etc.

» Transferéncia de tecnologia efetivada: trans-
feréncia para a Ericsson

* Principais resultados alcangados: capacidade
de fabricar e caracterizar fibras Opticas de vidros
especiais.

8. Comentarios e sugestdes: estes projetos junto a
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uma empresa como a Ericsson deveriam ser cada
vez mais enfatizados e utilizados pelos pesquisadores
e professores da Unicamp, pois quando se trabalha
com uma empresa séria € uma forc¢a vital que faz a
diferenca em seu trabalho de pesquisa, além do grande
aprendizado que isto gera com relacdo aos
professores que trabalham no mesmo.

Projeto 4: Algoritmos Espac¢o-Temporais para
Antenas Inteligentes em Terminais de Usuario de
Sistemas DS-WCDMA

1. Prof. Responsavel: Dalton Soares Arantes -
Departamento de Comunicagfes — FEEC — UNICAMP

2. Empresa Parceira: Ericsson Telecomunicacgfes
S.A.

3. Valor Financiado pela Empresa: R$ 802.000,00

4. Resumo: o projeto teve como objetivo a pesquisa
e desenvolvimento de algoritmos adaptativos para
antenas inteligentes em sistemas WCDMA-UMTS de
terceira geracdo. Foram estudados e pesquisados 0s
algoritmos espaciais e espago-temporais apropriados
para arranjos de antenas no receptor de usuario,
englobando receptores residenciais fixos, terminais
méveis veiculares, aparelhos portateis, etc. Aplicacées
em receptores de sistema DS-WCDMA foram
analisadas e simuladas, utilizando-se uma plataforma
de simulag&o especialmente desenvolvida para essa
finalidade. Foram estudadas também as técnicas
MIMO (Multiple Input — Multiple Output) em arranjos
de antenas inteligentes para sistemas celulares

avancados.

5. Periodo e situacao:

Data de inicio: 28/07/2000

Data de concluséo: 28/02/2003

6. Caracterizacdo do projeto:

* Pesquisa em antenas inteligentes
« Desenvolvimento:

» Plataforma de simulac&o de antenas inteligentes
(software)

e Treinamento em ciéncia e tecnologia (teses de
doutorado)

e Implantacéo de laboratério de P&D
7. Principais resultados obtidos no projeto:

e quantidade de pesquisadores envolvidos: trés
professores (Dalton S. Arantes, José Geraldo Chiquito
e Max H. M. Costa), quatro alunos de doutorado e
dois de mestrado.

e aplicabilidade dos resultados: os estudos ja
realizados estdo sendo aprimorados, visando sua
aplicacéo pratica em sistemas celulares UMTS de
terceira geracéo.

 caracteristicas inovadoras: os trabalhos desen-
volvidos apresentam caracteristicas inovadoras em
antenas inteligentes e sistema MIMO. Alguns desses
trabalhos j& foram publicados em revistas e
congressos nacionais e internacionais de primeira



linha. Outros cinco artigos, também com resultados
inovadores, estéo sendo preparados para publicacéo.

* métodos e/ou algoritmos desenvolvidos: foram
desenvolvidos algoritmos eficientes para “chip-rate
equalizers” em sistemas WCDMA, processamento
espaco-temporal para antenas inteligentes em
receptores WCDMA, efeitos de acoplamento em
arranjos de antenas, algoritmos para sistemas MIMO,
etc.

e quantidade de artigos publicados: trés (03) artigos
em revistas indexadas e sete (07) em congressos
nacionais e internacionais (veja lista abaixo).

» recursos humanos capacitados: quatro alunos de
doutorado e dois de mestrado.

» quantidades de dissertacdes e/ou teses geradas:
guatro teses de doutorado.

e principais impactos na infra-estrutura fisica da
instituicdo de suporte a P&D viabilizados com os
recursos aportados no projeto:

Aquisicdo de equipamentos de informaética (quatro
computadores de alto desempenho, impressora,
softwares, livros técnicos e cientificos, etc.).

 Lista dos artigos publicados:
Trabalhos em revistas indexadas:

Flavio de M. Pereira, Nelson L. S. Fonseca, Dalton S.
Arantes, “On the performance of Generalized Processor
Sharing servers under long-range dependent traffic”,
Computer Networks: The Intern. Journal of Computer
and Telecomm. Networking, Vol. 40, p.413-431, 2002.

Fabbryccio A. C. M. Cardoso, Marcelo A. C. Fernandes
and Dalton S. Arantes, “Space-Time Processing for
Smart Antennas in Advanced Receivers for the User
Terminal in 3G WCDMA Systems”, IEEE Transactions
on Consumer Electronics, v. 48, p.1082-1090, 2002.

Flavio de M. Pereira, Nelson L. S. da Fonseca e Dalton
S. Arantes, “Modelagem de Trafego Utilizando o
Processo de Chegada com Limitante Multifractal”,
artigo convidado, submetido para publicacdo na
Revista da Sociedade Brasileira de Telecomunicagfes
— SBrT, 2003.

Trabalhos completos publicados em Conferéncias:

Flavio de M. Pereira, Nelson L. S. Fonseca and Dalton
S. Arantes, “Fractional Bounded Arrival Process for
Self-Similar Traffic Policing”, IEEE Int. Conf. on
Communications — ICC"2003, Anchorage, Alaska,
USA, 2003.

Flavio de M. Pereira, Nelson L. S. da Fonseca e Dalton
S. Arantes, “Modelagem de Trafego Utilizando o
Processo de Chegada com Limitante Multifractal”, XX
Simposio Brasileiro de Telecomunicacdes - SBT'03,
Rio de Janeiro, RJ, Brazil, 2003. (classificado entre
os dez melhores trabalhos submetidos ao SBT 03).

Flavio de M. Pereira, Nelson L. S. Fonseca, Dalton S.
Arantes, “Andlise do Retardo fim-a-fim em Redes de
Servidores Generalized Processor Sharing”, 20°
Simposio Brasileiro de Redes de Computadores -

SBRC’2002, Buzios, Rio de Janeiro, 2002. (recebeu
0 prémio de Mengédo Honrosa do SBRC"2002).

Flavio de M. Pereira, Nelson L. S. Fonseca, Dalton S.
Arantes, “On the Computation of End-to End Delay in
a Network of GPS Servers with Long-Range Dependent
Traffic”, IEEE International Conference on
Communications - ICC2002, New York, USA, 2002.

Fabbryccio A. C. M. Cardoso, Dalton S. Arantes,
Marcelo A. C. Fernandes, “Space-Time Processing
for Smart Antennas in Advanced Receivers for the User
Terminal in 3G WCDMA Systems”, IEEE International
Conference on Consumer Electronics — ICCE 2002,
June, Los Angeles, CA, USA, 2002.

Fabbryccio A. C. M. Cardoso, Marcelo A. C.
Fernandes, Dalton S. Arantes, “Performance of an
Adaptative Space-Time Processing Receiver for the
User Terminal of 3G WCDMA Systems under COST-
259 Channel Models”, IEEE Vehicular Technology
Conference - VTC'02 September, Vancouver, BC,
Canada, 2002.

Nelson L. S. Fonseca, Flavio de M. Pereira and Dalton
S. Arantes, “On the Performance of Generalized
Processor Sharing under Long Range Dependent
Traffic”, Internet Performance Symposium of
Globecom2002 (IPS 2002) - [EEE GLOBECOMZ2002,
Taipei, Taiwan, 2002.

Teses de Doutorado vinculadas ao projeto:

Fabio A. G. Lisboa, “Sistemas MIMO com Mdiltiplas
Antenas para Redes Celulares Avancadas”,
orientadores: Max H. M. Costa e Dalton S. Arantes,
previsao de defesa para 2004.

Fabbryccio A. C. M. Cardoso, “Antenas Inteligentes
para o Receptor de Usuéario em Sistemas WCDMA”,
orientador: Dalton S. Arantes, previsdo de defesa para
marco de 2004.

Marcelo A. C. Fernandes, “Antenas Inteligentes para
Receptores Mdveis em Sistemas WCDMA”,
orientador: Dalton S. Arantes, previsdo de defesa para
marco de 2004.

Flavio de Melo Pereira, “Modelos de Trafego e
Qualidade de Servico em Redes IP”, orientadores:
Dalton S. Arantes e Nelson L. S. Fonseca, previsao
de defesa para junho de 2004.

Ferramentas de simulacao:

“SIMMT-STR: a MatLab simulation environment for
downlink receivers in WCDMA systems”, Fabbryccio
A. C. M. Cardoso, Marcelo A. C. Fernandes e Dalton
S. Arantes, Plataforma de simulacdo para receptores
moveis em sistema UMTS (WCDMA de terceira
geracao), fevereiro de 2003.

Projeto 5: Codecs para Voz sobre IP

1. Prof. Responsével: Prof. Dr. Luis Geraldo Pedroso
Meloni (Departamento de Comunicagdes - FEEC)

2. Empresa Parceira: Ericsson Telecomunicacdes S.A.
3. Valor Financiado pela Empresa: R$ 576.000,00
4. Resumo: Pesquisa e Desenvolvimento de codecs
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altamente otimizados para a aplicacéo de Voz sobre
IP, na area de Telecomunicacdes. O projeto abrangeu
codecs do ITU-T G.729A e do ETSI GSM AMR para
dois DSPs diferentes: TI TMS320C62x e Motorola
MSC810x (StarCore). O projeto focou na otimizacao
do nimero de canais, requisitos de memoéria e
adaptacao dos algoritmos as arquiteturas dos DSPs.

5. Periodo: o projeto de P&D foi encerrado com
sucesso em agosto de 2003.

6. Caracterizacdo do projeto: o projeto caracteriza-
se como desenvolvimento de SW e pesquisa de
algoritmos eficientes de codecs de VolP.

7. Principais resultados obtidos no projeto:
« quantidade de pesquisadores envolvidos: oito

« aplicabilidade dos resultados, quanto a aspectos
mercadolégicos ou capacitagdo tecnoldgica da
entidade: aplicagdo em gateways e terminais de VolP
na area de telecomunicagoes.

» caracteristicas inovadoras: trata-se de codecs
do estado da arte para duas familias de DSPs.

» moédulos/produtos ou programas de computador
resultantes do projeto, disponibilizados para o
mercado: pretende-se disponibilizar para o mercado
o codec G.729A para o DSP TI TMS320C62x.

e quantidade de artigos publicados: 6 (seis)

» quantidades de dissertacdes e/ou teses gera-
das: 4 dissertacGes de mestrado

* principais impactos na infra-estrutura fisica da
instituicdo de suporte a P&D viabilizados com os
recursos aportados no projeto/convénio (aquisi¢cao de
equipamentos e/ou ferramentas): o projeto permitiu a
capacitacao do laboratério na area de programacéao
otimizada de processadores digitais de sinais, bem
como o treinamento de pessoal em duas familias de
DSPs de ultima geragéo.

Projeto 6: Uma ferramenta computacional para
caracterizacdo de trafego e estimacgdo de banda
efetiva nas redes modernas

1. Prof. Responsével: Lee Luan Ling (DECOM)
2. Empresa: Ericsson
3. Valor Financiado pela Empresa: R$ 1.001.620,00

4. Resumo: o objetivo deste estudo é desenvolver uma
metodologia capaz de estimar os recursos de banda
necessarios para assegurar que os requisitos de QoS
sejam plenamente atendidos. Para tanto foram
considerados varios aspectos de caracterizacédo de
trafego, diferentes métodos aplicados conforme a
necessidade das diferentes situagdes. Também séo
considerados diferentes requisitos de QoS como perda
de informacéo e atraso.

5. Periodo: 7/2000 a 7/2004

6. Caracterizacao do projeto:
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e pesquisa
« desenvolvimento (software)

e implantagdo, modernizagcdo ou ampliagédo de
laboratdrio de P&D

7. Principais resultados obtidos no projeto:
e numero de pesquisadores envolvidos: 8

* aplicabilidade dos resultados, quanto a aspectos
mercadolégicos ou capacitagdo tecnoldgica da
entidade: Esta ferramenta pode ser usada pelo
engenheiro/técnico no projeto e/ou gerenciamento de
redes de comunicacdes modernas.

« caracteristicas inovadoras: uma ferramenta iné-
dita no sentido de estimar banda efetiva para trafegos
e conexodes reais em redes modernas.

» pedidos de patentes: sera feito pedido de patente
internacional via Ericsson.

» mddulos/produtos ou programas de computador
resultantes do projeto, disponibilizados para o
mercado: Esta ferramenta (SMARTBAND) é composto
de 3 moédulos (Médulo de Simulacdo, Médulo de
Caracterizacéo de Trafegos e Mddulo de Estimacéo
de Banda) e sugerimos para a Ericsson a comer-
cializacéo desta ferramenta.

* artigos publicados: mais de 10 artigos

e recursos humanos capacitados: formando 4
mestres e 1 doutor

» dissertacOes e/ou teses geradas: 4 teses de
mestrado e 1 doutorado

* principais impactos na infra-estrutura fisica da
instituicdo de suporte a P&D viabilizados com os
recursos aportados no projeto/convénio (aquisicao de
equipamentos e/ou ferramentas): implantacao,
moderniza¢&o ou ampliacéo de laboratério de P&D

e eventuais parcerias ou programas de transfe-
réncia de tecnologia ensejados pelas atividades de
P&D realizadas com os recursos captados pela
instituicdo no ambito da legislacao de informatica

« transferéncia de tecnologia efetivada: ja esta
sendo feito. Um engenheiro da Ericsson ja esta usando
nossa ferramenta no dimensionamento/projeto de
redes. Além disso, esta ferramenta sera amplamente
divulgada na Ericsson para que pesquisadores/
projetista que trabalham na camada de enlace possam
amplamente usufruir as potencialidades dadas.

* principais resultados alcancados do ponto de
vista de sua entidade: formacéo de recursos humanos
e trabalhos cientificos inovadores e produto comercial
inédito com um grande valor cientifico.

8. Comentarios e sugestdes: acredito que este seja
o melhor convénio ja existente na FEEC (implantagéo,
conduc¢éo, acompanhamento, relacionamento e, mais
importante, a seriedade e cordialidade das ambas
partes participantes).



Projeto 7: Conectividade Optica em Rede
(“Optical Networking™)

1. Prof. Responsavel: Helio Waldman (DECOM -
FEEC)

2. Empresa: ERICSSON
3. Valor Financiado pela Empresa: R$ 1.470.000,00

4. Resumo: 0 projeto consiste em 4 (quatro) etapas
de atividades:

Estudar prospectivamente as demandas de trafego
geradas pela disseminagdo de novos servigos de
comunicacdes propiciados pelo crescimento explosivo
da Internet, no sentido de caracterizar o seu
comportamento estatistico.

Investigar principios de conectividade (“networking”)
em rede na camada Optica, que sejam compativeis
com o estado-da-arte da tecnologia e sua provavel
evolucao, visando a alocagéo eficiente de recursos
para o atendimento confiavel, de diversos tipos de
demanda de trafego, caracterizados na etapa anterior.

Em associag&o com esses estudos e como resultado
deles, gerar métodos e algoritmos para o
gerenciamento da configuracéo da rede e seu projeto
arquitetonico.

Caracterizar as limitac6es da engenharia de trans-
missao por fibra 6ptica no contexto da operacao
dindmica de caminhos Opticos transparentes em
ambientes de rede WDM, e estudar solucfes
arquitetdnicas para minimizar os seus efeitos.

5. Periodo: inicialmente de 05 de setembro de 2000
a 04 de outubro de 2002, posteriormente estendido
até 04 de abril de 2004.

6. Caracterizacdo do projeto: trata-se de um projeto
de pesquisa, podendo chegar até a geracao de
algoritmos incorporaveis a produtos industriais. O
projeto viabilizou a implantacéo do OptiNet — Optical
Networking Lab, um laboratério de P&D (http://
www.optinet.fee.unicamp.br).

7. Principais resultados obtidos no projeto:

¢ Numero de pesquisadores envolvidos: atualmente, o
OptiNet envolve o Prof. Dr. Helio Waldman (Coor-
denador), e sua equipe de pés-graduandos, formada
por seis doutorandos e trés mestrandos.

* Aplicabilidade dos resultados: o projeto criou no
Pais uma capacitacdo em “optical networking”, uma
area emergente dentro das comunicagdes optica e
da ciéncia das redes, considerada vital para colocar a
enorme capacidade de transmissédo das fibras dpticas
a servico das aplicagcfes do mercado.

e Caracteristicas inovadoras: as redes oOpticas
constituem uma tecnologia viabilizadora (“enabling
technology”) da Sociedade da Informacéo.

¢ Artigos publicados:

WALDMAN, H., CAMPELO, D. R., ALMEIDAJR., R.
C.DEA., Anew analytical approach for the estimation
of blocking probabilities in wavelength routing

networks, In: Opticomm 2003, 2003, Dallas, Texas,
U.S.A., Proceedings of SPIE. Bellingham,
Washington, U.S.A: SPIE-The International Society
for Optical Engineering, 2003. v.5285. p.324 — 335.

FONSECA, I. E.,ALMEIDAJR.,R. C. DEA., RIBEIRO,
M. R. N., WALDMAN, H., Algorithms for FWM-aware
Routing and Wavelength Assignment, In: International
Microwave and Optoelectronics Conference, 2003, Foz
do lguacu, PR, Proceedings of IMOC 2003.
Piscataway, NJ, USA: IEEE, 2003. v.Il. p.707 — 712.

WALDMAN, H., ALMEIDA JR., R. C. A, PELEGRINI, J.
U., An Infinite Granularity Bound on the Performance of
Delay-Line Buffering, In: The 7th IFIP Working Conference
on Optical Network Design & Modelling, 2003, Budapest,
Hungria, Proceedings of ONDM2003. Budapest: National
Council for Communication and Information Technology,
2003. v.ll. p.1187 —1200.

K.D.R.ASSIS, WALDMAN, H., An Integrated Design
for Topologies of Optical Networks, Part Il: Resources
of Wavelength Conversion, In: XX Simposio Brasileiro
de Telecomunicacdes, 2003, Rio de Janeiro, RJ, Anais
do XX Simposio Brasileiro de Telecomunicagfes. Rio
de Janeiro, RJ: Sociedade Brasileira de
Telecomunicacdes, 2003.

ALMEIDA JR., R. C. DE A., PELEGRINI, J. U.,
WALDMAN, H., Delay-line buffer modeling for
asynchronous optical networks In: OptiComm 2003,
2003, Dallas, Texas, U.S.A., Proceedings of SPIE.
Bellingham, Washington, U.S.A.: SPIE - The
International Society for Optical Engineering, 2003.
v.5285. p.381 - 391.

WALDMAN, H., LINS, F. G., Desempenho de Anéis
WDM com Numero Limitado de Transceptores por No
In: XX Simpdsio Brasileiro de Telecomunicacées, 2003,
Rio de Janeiro, RJ, Anais do XX Simpdsio Brasileiro
de Telecomunicac¢es. Rio de Janeiro, RJ: Sociedade
Brasileira de Telecomunicacdes, 2003.

SOUZA FILHO, A. L., WALDMAN, H., Fair Power
Distribution among WDM Channels in a Transparent
Linear Network In: XX Simpésio Brasileiro de
Telecomunicacgdes, 2003, Rio de Janeiro, RJ, Anais
do XX Simposio Brasileiro de Telecomunicagfes. Rio
de Janeiro, RJ: Sociedade Brasileira de
Telecomunicacdes, 2003.

FONSECA, |I.E.,ALMEIDAJR.,R. C.A.,RIBEIRO, M. R.
N., WALDMAN, H., Greedy Algorithm for Reducing FWM
Impairments in Dynamic Optical Networks In: XX Simpésio
Brasileiro de Telecomunicacfes, 2003, Rio de Janeiro, RJ,
Anais do XX Simposio Brasileiro de Telecomunicagdes.
Rio de Janeiro, RJ: Sociedade Brasileira de
Telecomunicag@es, 2003.

K.D.R.ASSIS, WALDMAN, H., Practical Physical Topology
Design for Optical Networks In: International Microwave and
Optoelectronics Conference, 2003, Foz do Iguacu, PR,
Proceedings of IMOC 2003. Piscataway, NJ, USA: IEEE,
2003. v.l.p.913-917.

SOUZAFILHO, A. L., WALDMAN, H., Strategies for
Designing Translucent Wide-Area Networks In:
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International Microwave and Optoelectronics
Conference, 2003, Foz do Iguagu, PR, Proceedings
of IMOC 2003. Piscataway, NJ, USA: IEEE, 2003.
v.Il. p.931 - 936.

WALDMAN, H., CAMPELO, D. R. DE S., ALMEIDAJR.,
R. C. DE A., Uma Nova Abordagem para Estimacéo de
Probabilidades de Blogueio em Redes de Roteamento de
Comprimento de Onda Lineares In: XX Simpdsio Brasileiro
de Telecomunicages, 2003, Rio de Janeiro, RJ, Anais do
XX Simpésio Brasileiro de Telecomunicacfes. Rio de
Janeiro, RJ: Sociedade Brasileira de Telecomunicagoes,
2003.

WALDMAN, H., K.D.R.ASSIS, NAVES, J.R. P., Loose
Virtual Topology Design for WDM Networks In: APOC
- Asia-Pacific Optical and Wireless Communications
Conference, 2002, Shanghai, China, Proceedings of
SPIE. Bellingham, Washington, USA: SPIE - The
International Society for Optical Engineering, 2002.
v.4910. p.224 - 235.

K.D.R. ASSIS, WALDMAN, H., GONCALVES, A. A.,
Redes Opticas Estaticas para o Trafego IP In: X Simp6sio
Brasileiro de Microondas e Optoeletrdnica, 2002, Recife,
PE, Anais / X Simpésio Brasileiro de Microondas e
Optoeletrénica. Sdo Caetano do Sul, SP: Sociedade
Brasileira de Microondas e Optoeletrbnica, 2002. v.1. p.615
—619.

K.D.R.ASSIS, WALDMAN, H., Redes Opticas WDM:
Planejamento e Perspectivas Futuras In: XXII
Congresso da Sociedade Brasileira de Computacéo,
2002, Floriandpolis. Anais do XXII Congresso da
Sociedade Brasileira de Computacéo. Porto Alegre:
Sociedade Brasileira de Computacéo, 2002. v.6. p.115
—124.

WALDMAN, H., The E-volutionary Optical Network
(Invited paper) In: 2001 SBMO/IEEE MTT-S
International Microwave and Optoelectronics
Conference (IMOC’2001), 2001, Belém, PA,
Proceedings of the 2001 SBMO/IEEE MTT-S
International Microwave and Optoelectronics
Conference. Piscataway, NJ - U.S.A.: The Institute of
Electrical and Electronics Engineers, Inc. (IEEE),
2001.v.1. p.527 - 532.

K.D.R. ASSIS, WALDMAN, H., L.C. Calmon, Virtual
Topology Design for a Hypothetical Optical Network
In: WDM and Photonic Switcjing Devices for Network
Applications Il, 2001, San Jose, Calif., U.S.A,,
Proceedings of SPIE. Bellingham, Washington,
U.S.A.: SPIE - The International Society for Optical
Engineering, 2001. v.4289. p.65-73.

NAVES, J. R. P., WALDMAN, H., Estratégias
Evolutivas para a Rede Optica a partir de Anéis WDM.

Revista da Sociedade Brasileira de Telecomunicacdes.
Rio de Janeiro, RJ:,v.17,n.1, p.14 - 25, 2002.

K.D.R.ASSIS, WALDMAN, H., L.C. CALMON, Virtual
Topology Design for a Hypothetical Optical Network.
Telecomunicagdes. Santa Rita do Sapucai, MG: , v.05,
n.01, p.29 - 34, 2002.

WALDMAN, H., CAMPELO, D. R.,ALMEIDAJR., R.
C. A., Wavelength Assignment and Upgrading
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Strategies for WDM Rings. Telecomunicagdes. Santa
Rita do Sapucai, MG:, v.05, p.18 - 24, 2002.

* Recursos humanos capacitados: 5 (cinco)
mestres, dos quais 3 (trés) ingressaram no programa
de doutorado, um atua profissionalmente na area, e
um atua profissionalmente em EE.

e Dissertacdes geradas:

Agostinho Linhares de Souza Filho (Mestrado), Projeto
de Redes Translucidas de Longa Distancia, 2003.

Gustavo Sousa Pavani (Mestrado), Roteamento e
Alocacéo de Comprimento de Onda com Restrigfes
de Poténcia usando Algoritmos Genéticos, 2003.

José Renato de Paula Naves (Mestrado), Estratégias
Evolutivas para a Rede Optica a partir de Anéis WDM,
2002.

Divanilson Rodrigo de Sousa Campelo (Mestrado),
Algoritmos de Alocacgéo de Rota e Comprimento de
Onda, 2001.

Raul Camelo de Andrade Almeida Jr. (Mestrado),
Alocacgédo de Rota e Comprimento de Onda em Anéis
WDM, 2001.

e Principais impactos na infra-estrutura fisica da
instituicdo de suporte a P&D viabilizados com os
recursos aportados no projeto/ convénio :

OptiNet oferece os seguintes recursos para 0s seus
estudantes e pesquisadores:

* 10 computadores Pentium IV and 2 Pentium Il com
Windows 2000 e Red Hat Linux “dual boot”, equipados
com cameras para “web conferencing”;

Todos esses equipamentos estdo conectados numa
Unica rede local, que é conectada a rede de fibras
Opticas interna da Unicamp e portanto a Academic
Network at Sdo Paulo, e & Internet;

e |ILOG CPLEX/AMPL Solver para dez usuarios
simultaneos;

e Suporte bibliografico abrangente, incluindo livros
importantes em networking Optico, trafego,
computacdo evolutiva, comunicag¢des oOpticas,
engenharia de software, e matemética avancada
(topicos relevantes);

 Assinatura de periddicos de primeira linha, revistas
e “letters” em comunicacdes e “networking” éptico.

« Eventuais parcerias ou programas de transferéncia
de tecnologia ensejados pelas atividades de P&D
realizadas:

Foram trazidos visitantes da Univ. Bologna (ltalia),
UFES, e ITESM (México), resultando em contactos
que estdo sendo aprofundados visando a formulacéo
de projetos de cooperacao.

e Principais resultados alcancados: a Unicamp,
através do OptiNet/DECOM/FEEC, firmou-se como
principal grupo universitario brasileiro atuante na area
de Modelagem e Projeto de Redes Opticas. Além
disso, esse grupo ja desponta no cenario
internacional, dando assim a Unicamp uma visibilidade
global nesta area. Séo testemunhos desta presenca



a participagdo do OptiNet em 2003, com apresentacao
de trabalhos, na ONDM em Budapest, na Opticomm
em Dallas, e na Globecom em San Francisco; e a
incluséo do Prof. Helio Waldman, Coordenador do
OptiNet, no Technical Program Committee do Optical
Networks Symposium da Globecom2004.

8. Comentarios e sugestoes:

Em termos da formacao de mestres e especialmente
doutores, as principais repercussdes se dardo em 2004
e 2005, quando muitos trabalhos apoiados pelo Projeto
deveréo gerar dissertacgoes.

N&o h& davida de que o Projeto alavancou a criacdo
do OptiNet. O desafio que se coloca agora é a
estabilizacdo do grupo, a consolidacdo da sua
presenca no cenario global, e estabelecimento de nexo
com as Telecomunica¢des nacionais e regionais.

Projeto 8: Laboratorio de Pesquisa, Desen-
volvimento e Treinamento em Redes de Compu-
tadores do Instituto de Computacéo

1. Valor do projeto: valor referente ao fornecimento
dos seguintes equipamentos:

e 30MicrocomputadoresCOMPAQ,MOD
DESKPRO EP, C/300
¢ 30Mdbdulosdememoria SDRAM adicional de32
MB
e 30Monitoresdevideo
e 30PlacasderedeFast Ethernet 10/100
e 2Computadoresmodelo Notebook Armada, Pentium
1300

e 2 Switches Compaq, Netlligent 5114, 10/100
2. RH: todo o corpo docente do IC, mestrandos e
doutorandos fazem uso do laboratorio. Uso especial,
na época, foi feito pelos alunos do curso de especia-
lizacdo em redes de computadores, raz&o principal
da doacdo feita. Ao todo séo 45 professores, mais de
1000 alunos entre mestrandos, doutorandos e do curso
de especializacao.

3. Contrapartida para a empresa: oferecemos a
COMPAQ 10 vagas no curso de especializacdo em
redes de computadores. O valor que seria cobrado de
tais vagas seria de R$ 60.000,00 na época.

4. Beneficios para a Unicamp: o laboratério de redes
constituiu-se numa peca vital para o desenvolvimento
de pesquisa e de atividades de treinamento na area
de redes de computadores, recursos dos quais o IC-
UNICAMP néo dispunha no inicio do projeto. Amelhoria
da qualidade dos laboratérios do IC possibilitou a
viabilizacdo do oferecimento a comunidade de
programas mais bem estruturados e equipados de
treinamento, além dos beneficios as atividades de
pesquisa do Instituto. Desde a sua instalagéo, o
laboratério tem sido usado pelos 5 cursos de
especializacéo de 360 horas e mestrado profissional
do IC: foram em média 5 turmas de 40 alunos por
ano, desde 1999. Além disso, nos dias de semana,
toda a comunidade do IC tem acesso ao lab, que tem
sido obviamente atualizado, com recursos proprios.

5. Resultados: além da melhoria de qualidade na oferta

de cursos, com melhor infra-estrutura, o laboratoério
foi utilizado por alunos de pos-graduacao nas suas
pesquisas. Em 4 anos, foram cerca de 250 alunos de
mestrado e 60 de doutorado, que de uma forma ou de
outra fizeram uso deste e outros laboratérios do IC.

Projeto 9: Simulador de Sistema de Terceira
Geragéo — IMT-2000

1. Prof. Responsavel: Michel Daoud Yacoub
(DECOM/FEEC)

2. Empresa: Ericsson
3. Valor Financiado pela Empresa: R$ 780.000,00

4. Resumo: desenvolvimento de atividades de pes-
quisa relacionadas a implementacédo de simulador no
nivel de enlace do IMT-2000 (Terceira Geracao de
Sistemas Sem Fio), levando-se em consideracao as
tecnologias UTRA FDD (WCDMA) e cdma2000. O
projeto inclui também um estudo prospectivo de trafego
nainterface aérea do UTRA FDD.

5. Periodo: 28/07/2000 a 27/07/2003
6. Caracterizacdo do projeto: pesquisa
7. Principais resultados obtidos no projeto:

O principal resultado do projeto € o Simulador no Nivel
de Enlace Sem Fio para a tecnologia de comuni-
cacdes sem fio de terceira geracéo (3G) UTRA FDD.
O simulador implementa a cadeia de transmisséo e
recepcao tanto para o enlace direto quanto para o
enlace reverso. Essa implementagdo seguiu de forma
rigorosa os padrbes estabelecidos pelo 3GPP, um
grupo oficial para ditar padrées de tecnologia 3G. Em
alguns pontos, as normas ndo sdo especificas,
deixando abertas as possiveis concepcdes de
solucdes. Dessa forma, algumas implementacfes
passaram a fazer parte de temas de pesquisa dando
ensejo a que novas idéias pudessem ser testadas.
Uma caracteristica inovadora implementada no
simulador foi o receptor RAKE com ndmero de ramos
variando com as condi¢des de propagacéo. Outra foi
a implementacdo de diversos algoritmos de
equalizacéo do canal. O modelo de canal utilizado foi
0 COST259, como implementado e disponibilizado
pela Ericsson. Diversos cenarios de canal foram
implementados e testados para ambas as cadeias
de transmissdo. O simulador foi construido em
ambiente Mathworks/Simulink usando-se a linguagem
C para se otimizar o desempenho de simulacdo. O
simulador foi validado através da utilizacao de canais-
padréo para os quais o desempenho ja é conhecido
na literatura. Uma interface para se avaliar o
desempenho dos modelos de trafego para voz e web
browsing também foi construida no simulador.

Além do simulador, duas novas atividades de pesquisa
foram investigadas nesse projeto. A primeira delas é
a avaliacéo do fator de ortogonalidade no UTRA FDD
utilizando-se o modelo de canal COST259. A outra foi
a proposta de algoritmos de controle de admisséo de
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chamadas e de controle de fluxo em sistemas sem
fio multi-taxas e multi-servicos. Essas duas atividades
proveram resultados preliminares que servem de
direcionamento para investiga¢fes futuras na area.

8. Recursos Humanos

Durante a execuc¢éao do projeto e em diferentes fases
deste, um nimero razoavel de pessoas foi envolvida,
além do coordenador, como listado a seguir:

Equipe de Apoio Administrativo: duas secretarias

Equipe Técnica: um professor da Universidade
Estadual de Londrina; um Pés-Doutorando; cinco
Doutorandos; cinco Mestrandos; Dois Estudantes de
Iniciacdo Cientifica.

9. Recursos Materiais: com os recursos desse projeto,
foi criado o Wireless Technology (WissTek) Laboratory.
O WissTek ocupa uma area de 50 m? no prédio da
Engenharia Basica e é capaz de acomodar até 15
pesquisadores. Além de fartos recursos
computacionais, o WissTek possui equipamentos de
medida para caracterizar a propagacao em sistemas
de comunicacao sem fio.

10. Publicagdes: trés artigos em congressos
internacionais e quatro relatérios técnicos.

11.Comentarios e sugestdes: o modelo de
colaboracéo com a Ericsson foi um dos melhores até
hoje experimentados. Foi possivel um intercambio
muito forte com os pesquisadores da Ericsson-Suécia
0 que enriqueceu sobremaneira a pesquisa. Além
disso, com os recursos financeiros do projeto foi
possivel se criar uma infra-estrutura bastante
confortavel que, sem duvida, devera melhorar
sobremaneira as condicdes de pesquisa.

Projeto 10: Programa de Treinamento Técnico
de Especializacdo nas Areas de Comunicacdo de
Dados

1. Engenharia de Software e Telecomunicac¢des

2. Prof. Responsavel: Mauricio Ferreira Magalhées
(DCA/FEEC)

3. Empresa: Ericsson
4. Valor Financiado pela Empresa: R$ 178.100,00

5. Resumo: O Programa teve como objetivo o
treinamento de técnicos da Ericsson do Brasil em
Comunicacéo de Dados, Engenharia de Software e
Telecomunicagfes.

6. Periodo: novembro/1998 a novembro/1999
7. Caracterizacdo do projeto: treinamento
8. Principais resultados obtidos no projeto:

 Numero de pesquisadores envolvidos: 6
Professores da FEEC

* Recursos humanos capacitados: aproxima-
damente 50 técnicos da Ericsson do Brasil

Projeto 11: Desenvolvimento de projetos e traba-
Ihos referentes a Pesquisa e implementacéo pra-
tica de métodos estatisticos e ferramentas de
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gestdo da qualidade no sistema de Producéo da
Compag, possibilitando & Unicamp o desenvol-
vimento de estudos e pesquisas na area de Qua-
lidade

1. Prof. Responséavel: Ademir José Petenate —
Departamento de Estatistica

2. Empresa Parceira: COMPAQ

3. Valor Financiado pela Empresa: R$ 83.246,56 e
mais 20 microcomputadores

4. Resumo: desenvolvimento de projetos e trabalhos
referentes a Pesquisa e implementacdo pratica de
métodos estatisticos e ferramentas de gestdo da
qualidade no sistema de Producdo da Compaq,
possibilitando a Unicamp o desenvolvimento de
estudos e pesquisas na area de Qualidade.

5. Periodo e situacao: 1977 - Encerrado

6. Caracterizagao do projeto: treinamento em Ciéncia
e Tecnologia, Servico Cientifico e Tecnoldgico, Sistema
da Qualidade e implantacdo, modernizacao e
ampliacéo de laboratério de P&D

7. Principais resultados obtidos no projeto:
¢ Quantidade de pesquisadores envolvidos: 3

 Aplicabilidade dos resultados: capacitacdo de
funcionéarios da empresa em técnicas de controle de
qualidade e gestao de custos.

» Recursos humanos capacitados: varios mestres
em qualidade foram formados como resultado indireto
dos investimentos realizados no Mestrado em
Qualidade. Alunos da graduagdo em Estatistica se
beneficiaram com a instalagdo de equipamentos
computacionais no laboratério.

* Principais impactos na infra-estrutura fisica da
instituicdo de suporte a P&D viabilizados com os
recursos aportados no projeto/convénio: atualizagéo
e modernizag&o do laboratério de Estatistica e aporte
de equipamentos computacionais para os professores
do Departamento de Estatistica

 Principais resultados alcancados do ponto de
vista de sua entidade: viabilizar a continuidade do
Mestrado em Qualidade

Projeto 12: Delineamento de parceria técnica entre
a UNICAMP e a COMPAQ referente a execucao de
projetos de desenvolvimento e implementacgao
pratica de sistemas computadorizados para
gerenciamento automatico de informacdes
executivas e de documentacdo do sistema da
qualidade

1. Prof. Responséavel: Ademir José Petenate —
Departamento de Estatistica

2. Empresa Parceira: COMPAQ
3. Valor Financiado pela Empresa: (UFIR) 184.239,21
4. Resumo:

PROJETO 1:GERENCIAMENTO DE INFORMACOES
EXECUTIVAS - O sistema devera possuir as seguintes
caracteristica: consolidar varios dados estatisticos e



gerenciais de diversas areas e departamentos da
empresa e sumaria-los para apresentacao em nivel
decisério e de acompanhamento. Atualmente tais
dados encontram-se dispersos em diversos sistemas
e procedimentos de armazenamento como sistemas
departamentais, planilhas eletrénicas, planilhas
manuais, etc. O sistema devera recolher tais dados e
sumaria-los em tela e com formatacao a ser definida.
Devera ser possivel o estabelecimento de estratégias
e planos de acéo a serem adotados de acordo com
os desempenhos ou patamares obtidos.

As férmulas integrantes do Sistema deverdo estar
estruturadas de maneira a permitir manutencdes por
parte do usuario. O projeto devera contemplar a
possibilidade de buscar os dados em suas diversas
fontes ou permitir inputs diretos dos usuarios. Devera
ser criado um BillBoard para divulgacéo de informacgdes
corporativas. BASE TECNOLOGICA - Acesso a
MSAccess, MS-SQL/Server, Oracle ou outro banco
de dados definido pela Compag. Linguagem de
programacéo Visual Basic versdo 5.0 ou superior.
Opcionalmente o desenvolvimento também poderia ser
realizado em ambiente OutLook/Exchange ou em
INTRANET, dependendo das configuragdes de rede
gue se pretende utilizar e da amplitude que se queira
atribuir ao sistema. Todo ODBC utilizado no projeto
sera de responsabilidade e especificagdo da Compag.

PROJETO 2: DESENVOLVIMENTO DE APLICA-
TIVOS EM OUTLOOK PARA CONTROLE DE
DOCUMENTACAO DA QUALIDADE - O sistema
deverd possuir as seguintes funcdes basicas:
emissao, revisao e aprovacéo on-line de documentos;
controle de acesso aos documentos conforme seu
estagio de emissao; cobranca automéatica de
pendéncias, através de correio eletrénico;
possibilidades diversas de visualizacdo dos varios
documentos em seus diferentes estagios de emisséo
e atualizacdo. OBS: os sistemas acima serao
desenvolvidos a partir de aplicativos equivalentes,
desenvolvidos em plataforma Lotus Notes, atualmente
em operacgdo na fabrica da Compaq. PRE-
REQUISITOS - As bases de dados deveréo ter
mascaras em portugués e inglés, de acordo com opcéo
inicial do usuario. Todo processo de impressao devera
ser controlado, ou seja, quem imprime deve ter
autorizacdo para o ato e deve ser informado ap6s
qgualquer modificacdo da norma impressa. Os help’s
serdo dindmicos, ou seja, passiveis de alteracéo por
parte de usuérios qualificados para tanto, conforme
definicbes prévias do cliente. Ainicializacéo dos help’s
se daré por técnicos da empresa sub-contratada.
Importacéo das bases de dados existentes dentro do
Lotus Notes.

5. Periodo e situagdo: 1998-2002 - Encerrado
6. Caracterizacao do projeto:

» Desenvolvimento de software de gestao

« Desenvolvimento de sistema da qualidade
7. Principais resultados obtidos no projeto:

» Quantidade de pesquisadores envolvidos: 3

* Resultado Obtido: Software de Controle de
Documentos e Software de Gerenciamento de
Indicadores

Detalhes: o Sistema BIM (Business Information
Management) - Versao final implantada. Este sistema
foi desenvolvido utilizando VB 6.0, SQL 7.0,
SeaGateCrystal Report Professional V.7, InstallMaker
7.0 e TeeChart Pro V4 Active X Control.

O Sistema Q-Tracker (Automacao do Processo de
Emissao de Documentos da Qualidade) - Verséo final
implantada. Este sistema foi desenvolvido utilizando
VB Script e plataforma Outlook/Exchange 2000.
Posteriormente seu desenvolvimento foi estendido para
que o sistema pudesse ser utilizado em ambiente
Web.

Aplicabilidade: o Sistema BIM: O sistema foi
desenvolvido com as seguintes caracteristicas:

e Flexibilidade, simplicidade e facilidade de
entendimento e utilizacéo;

e Centralizacéo e organizacdo de informacoes;

« Personalizagdo de tela de entrada;

» Descricao objetiva da métrica e suas finalidades;
 Definicéo clara de formulas de calculo;

e Compartilhamento de parametros de célculo entre
métricas distintas;

» Disponibilidade e controle de acesso;
» Designacao de propriedade para cada métrica;

e Correlagao entre métrica, departamento / funcao e
processo;

e Cobrancas automaticas de a¢fes de correcao;
» Andlises correlacionadas e comparacoes;

* Determinacao de metas numéricas de curto e longo
prazos;

e Célculo de limites de controle com selecdo de
pontos especificos;

 Definigdo de limites historicos;
» Justaposicao de indicadores;

¢ Insercdes pontuais de comentarios, a¢des corretivas
e arquivos gréficos;

* Projecdes lineares futuras, com selegéo de pontos
especificos;

e Consolidagdes temporais automaticas;

» Exportagdo de graficos e tabelas para outros
aplicativos;

¢ Acesso a bases de dados de localidades distintas.
Caracteristicas Inovadoras :

» Cobrancgas automaticas de a¢fes corretivas sempre
gue a métrica estiver fora dos objetivos previamente
estabelecidos, ou fora de controle estatistico;

e Analises correlacionadas e comparacoes;
« Justaposi¢éo de indicadores;
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* Inser¢Bes pontuais de comentarios, acdes corretivas
e arquivos gréficos;

* Projecdes lineares futuras, com selecéo de pontos
especificos;

« ConsolidagBes temporais automaticas;

* Acesso abases de dados de localidades distintas.
Resultado Obtido: O SISTEMA Q-TRACKER
Detalhes:

« Cobrancas automaticas de ac¢des corretivas sempre
que a métrica estiver fora dos objetivos previamente
estabelecidos, ou fora de controle estatistico;

» Analises correlacionadas e comparacoes;
» Justaposicdo de indicadores;

* Insercdes pontuais de comentarios, a¢des corretivas
e arquivos gréficos;

* Projecdes lineares futuras, com selecéo de pontos
especificos;

e Consolidagdes temporais automaticas;
* Acesso a bases de dados de localidades distintas.

Aplicabilidade: Sistema BIM: este sistema sera
utilizado para gerenciar e monitorar indicadores de
desempenho empresariais. Ele fornecerd uma grande
facilidade de visualizacao de resultados, simulagfes
e analises correlacionadas, buscando explicacbes
para sucesso ou para problemas de desempenho
empresarial revelados pelo sistema. Sistema Q-
Tracker: este sistema sera utilizado para
gerenciamento automatico do processo de emissao,
reviséo, aprovacao e distribuicdo de documentos do
sistema da qualidade. Ele eliminard problemas
operacionais com esse processo, minimizara a perda
de tempo com burocracia e formalidade, e dispo-
nibilizara as informacdes em tempo real para todos
0S usuarios.

Caracteristicas Inovadoras:

* Revisbes e aprovacdes on-line (com assinaturas
eletrbnicas);

¢ Follow-up’s automéaticos de pendéncias;
 Liberagdo automatica de documentos aprovados;

» Obsolescéncia de versdes antigas de documentos
sem a necessidade de interveng&o manual;

* Atribuicéo de numeracéo aos documentos de forma
automética;

» Controle inteligente de copias impressas.

Programas de computador resultantes do projeto,
disponibilizados para o mercado: 2

Recursos humanos capacitados: 2 estagiarios que
se tornaram especialistas em desenvolvimento de
sistemas computadorizados de gestéo.

Transferéncia de tecnologia efetivada: a COMPAQ
dispde de um sistema computadorizado para gerenciar
indicadores de qualidade.
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Projeto 13: Criacdo de um Curso de Extenséo
Universitaria em Métodos de Melhoria de
Processos

1. Prof. Responséavel: Ademir José Petenate —
Departamento de Estatistica

2. Empresa Parceira: COMPAQ
3. Valor Financiado pela Empresa: (UFIR) 844.429,07

4. Resumo: o objetivo do Termo Aditivo foi criar na
UNICAMP um Curso de Especializagdo em Métodos
para Melhoria de Processos. A metodologia de
Melhoria de Processos desenvolve-se desde o inicio
do século passado. Na década de 90 essa metodologia
consolidou-se num processo de realizar melhorias,
denominado Seis Sigma. O Seis Sigma vem sendo
utilizado com grande sucesso por muitas organizacoes
no mundo todo. Esse Termo Aditivo viabilizou a
implantacdo de um curso de extensdo em melhoria
de processos, utilizando a metodologia Seis Sigma
na UNICAMP.

O projeto foi desenvolvido em varias etapas:

Treinamento dos professores da UNICAMP na
Metodologia de Melhoria de Processos desenvolvida
pela API (Associates for Processes Improvement)

Elaboragdo da proposta do curso de formacéo de Black
Belts a ser criado na UNICAMP

Submisséo da proposta do curso para ser aprovado
nas instancias competentes da UNICAMP

Preparacéo do material didatico do curso

Reforma das salas de aula para serem utilizadas no
Curso

Elaboracdo da estratégia de divulgacao do curso,
planilha de custos e do processo seletivo

Execucéo da estratégia de divulgacéo do curso
Selec¢éo dos candidatos para a primeira turma
Realizacéo da primeira turma

Ampliacdo das instalagGes com a reforma de um
laboratério computacional para 36 alunos

Preparacao do curso para ser oferecido em espanhol

Preparacdo de um Seminéario Gerencial sobre a
metodologia Seis Sigma

Realizacdo de um Seminario Gerencial com a alta
direcdo de uma empresa (realizado em 2001)

Realizag&o do curso em espanhol
Realizacéo de 3 turmas do curso (realizado em 2001)
Criacéo do curso de formacéo de Green Belts

Realiza¢@o de quatro turmas do curso Green Belt
(realizado em 2001)

Realizacdo de onze turmas do curso Green Belt
(realizado em 2002)

Concluséo de projetos de melhoria por parte dos
alunos do curso de formacéo de Black Belts (realizado
em 2002)



Certificag&o de dois instrutores no Método de Criati-
vidade do De Bono (realizado em 2002 nos Estados
Unidos). A certificacéo foi feita junto ao Instituto de
Bono, entidade responséavel pela certificacdo. A
certificacdo foi realizada em novembro em Dallas,
Texas, EUA.

5. Periodo e situagdo: 2000 a 2002 - concluido
6. Caracterizacao do projeto:
e pesquisa
e desenvolvimento de cursos de extensdo
e treinamento em tecnologia

7. Principais resultados obtidos no projeto: durante a
vigéncia do Termo Aditivo foram formados 290 Green
Belts e 40 Black Belts. Os Black Belts formados
concluiram seus projetos de melhoria dentro das
organizacdo com ganhos financeiros expressivos,

bem como ganhos de qualidade.

O curso Black Belt foi oferecido em espanhol para
funcionarios da COMPAQ da Argentina, Chile e
Colémbia.

A equipe inicial foi ampliada com a formag&o de novos
instrutores. Alunos de graduacédo participaram do
projeto como bolsistas e alunos dos cursos, melho-
rando a sua formacdo académica. Uma grande
guantidade de material didatico foi desenvolvida para
0 curso, sendo que 0s mesmos vém sendo utilizados
em outros cursos de graduacgdo, pos-graduacéo e
extensdo da UNICAMP.

* Aplicabilidade dos resultados: os cursos
desenvolvidos podem ser realizados em qualquer
organizagao interessada em realizar melhorias consis-
tentes em seus processos. Durante a realizacéo dos
cursos-piloto foram obtidos comentarios importantes
a respeito do curso, que possibilitaram seu ajuste e
sua melhoria para adequacao a padrbes interna-
cionais.

+ Caracteristicas inovadoras: o curso desenvolvido
na UNICAMP faz uma integragao sistémica dos quatro
pontos do saber profundo de Deming (pensamento
sistémico, entendimento de variabilidade, processo
de aprendizagem e psicologia), 0 que tem propiciado
excelentes resultados. Além disso, a utilizacao do
processo PDSA durante todas as fases do trabalho
de melhoria explicita em cada fase do trabalho o que
foi aprendido pela equipe.

e Parcerias ou programas de transferéncia de
tecnologia ensejados pelas atividades de P&D
realizadas com o0s recursos captados: durante a
vigéncia do Termo Aditivo foram estreitados os contatos
com a APl — Associates in Process Improvement.
Professores do curso participaram de seminario sobre
melhoria de processos realizado em San Antonio,
Texas e pesquisadores da API visitaram a UNICAMP
para conhecer o curso desenvolvido aqui e trocar
experiéncias sobre formacédo de competéncias em
melhoria de processos.

¢ Quantidade de pesquisadores envolvidos: 2

Projeto 14: Antenas Inteligentes para Sistemas
de ComunicacOes Moéveis de Terceira Geragao
envolvendo Aplicagdes Internet

1. Prof. Responsavel: Jodo Marcos Travassos
Romano — Departamento de Comunicagdes

2. Empresa Parceira: Ericsson Telecomunicacdes
S.A.

3. Valor Financiado pela Empresa: R$ 635.000,00

4. Resumo: os modernos sistemas de comuni-
cacbes moveis, especificamente 2,5G e 3G, prevéem
a incorporacgéo de técnicas de antenas inteligentes,
visando ganhos na capacidade do sistema e/ou outros
parametros, como area de cobertura. Tais técnicas
sdo inovadoras e sofisticadas e exigem um conheci-
mento tedrico aprofundado sobre os algoritmos
associados, assim como uma avaliacao fidedigna de
desempenho, por meio daimplementacéo de simula-
dores confiaveis, operando sob hipéteses realistas.
Desta forma este projeto caracteriza-se como sendo
de pesquisa inovadora, uma vez que pretende inves-
tigar os ja citados algoritmos de antenas inteligentes
e testa-los através de um simulador de enlace de
descida para sistemas EDGE/TDMA.

5. Periodo e situagéo: 28 de julho de 2000 a 30 de
julho de 2003 - concluido.

6. Caracterizacdo do projeto: pesquisa e desenvol-
vimento realizado em 11 (onze) etapas de atividades,
conforme abaixo:

e Pesquisa extensiva na literatura cientifica/tecno-
I6gica sobre estratégias de implementacédo de
algoritmos para antenas inteligentes e sobre o
problema da estimacao do canal relativo ao enlace
direto “downlink”, baseado nos dados obtidos sobre o
enlace reverso “uplink” pelas estacdes radio-base.

« Analise sobre a aplicacéo dos algoritmos de antenas
inteligentes em sistemas moveis de terceira geracéo
(3G), com énfase no enlace direto “downlink”. Extensdo
e aplicacdo especifica das técnicas investigadas ao
contexto de Internet, onde as taxas de transmissao
no enlace direto sdo superiores as do reverso.

 Técnicas de mapeamento “uplink” - “downlink” para
antenas inteligentes e avaliacdo dos primeiros
resultados.

» Simulacéo de algoritmos de adaptacéo para antenas
inteligentes, estimacdo de canal e avaliacdo de
desempenho a nivel de enlace.

« Extensao dos resultados de simula¢ao ao contexto
de transmisséo Internet.

» Estudo e pesquisa bibliografica sobre a técnica e
os algoritmos de Adaptacgédo de Enlace, cujo principio
€ adaptar os niveis de modulacéo e as taxas de
simbolos as condi¢des do canal de transmisséo.

e Simulacdo de técnicas de adaptacdo de enlace
aplicadas ao canal direto 3G com obtencéo de
resultados sobre o desempenho a nivel de enlace.
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* Inicio efetivo do desenvolvimento do Simulador de
Enlace de Antenas Inteligentes para Sistemas de
Comunicacdes Mdveis de Terceira Geragao, utilizando
as técnicas e algoritmos estudados.

* Inicio do processo de integracao do Simulador de
Enlace com o Simulador de Sistemas EDGE.

* Avaliagao, através do simulador, de possiveis efeitos
de sinergia na aplicacéo conjunta de algoritmos de
antenas inteligentes e de adaptacao de enlace.

e Obtencdo de resultados finais e conclusivos a
respeito das técnicas estudadas e propostas no
projeto, a partir do simulador desenvolvido e de sua
utilizag&o integrada com o simulador de Sistema
EDGE.

7. Principais resultados obtidos no projeto:
¢ Quantidade de pesquisadores envolvidos: 05

« Aplicabilidade dos resultados, quanto a aspectos
mercadoldgicos ou capacitacdo tecnolégica da enti-
dade: o projeto apresentou pesquisa de tecnologias
de ponta no enlace de sistemas de comunicagéo
mével, os resultados obtidos s&o de extrema impor-
tancia para os sistemas ditos de 3?2 e 42 gerac&o nos
quais as demandas de taxas de transmissdo mais
elevadas, e hardware/software especificos séo neces-
séarios para sistemas mais robustos. Desta forma, a
instituicdo e os seus parceiros possuem um know-
how bastante diferenciado no contexto de comu-
nicacdes moveis.

« Caracteristicas inovadoras: avaliacdo do impacto
de algoritmos e estruturas de processamento espacial
e espaco-temporal no enlace dos sistemas de
comunicag&o mével bem como impacto das técnicas
de adaptacéo de enlace no aumento da capacidade
de tais sistemas.

* Métodos e/ou algoritmos desenvolvidos: algori-
tmos de adaptacdo de arranjos de antenas para
formatacédo de feixes e mitigacdo de interferéncia,
estratégias de adaptacao de enlace para sistemas
GSM/EDGE.

¢ Quantidade de artigos publicados: 08
¢ Recursos humanos capacitados: 02 mestres

* Quantidades de dissertac@es e/ou teses geradas:
02 dissertacdes de Mestrado

* Principais impactos na infra-estrutura fisica da
instituicdo de suporte a P&D viabilizados com os
recursos aportados no projeto: aquisicdo de 2
computadores utilizados no projeto para avaliacédo e
desenvolvimento dos algoritmos e técnicas utilizadas
no projeto.

 Principais resultados alcancados: capacitacéo
dos pesquisadores em uma area emergente no campo
das comunicac¢des moveis, resultados da sinergia
entre varios sub-sistemas da tecnologia GSM/EDGE
e, finalmente, cooperacdo com alguns grupos de
pesquisa que atuam em areas correlatas.

16 - Resultados da Lei de Informética- UmaAvaliagdo

Projeto 15: Implantacdo de Laboratérios de
Engenharia de Computacéo

1. Prof. Responsavel: Tomasz Kowaltowski - Instituto
de Computacéo; Wagner Caradori do Amaral - FEEC

2. Empresa Parceira: ACER
3. Valor Financiado pela Empresa: R$ 344.000,00.

4. Resumo: o Projeto teve como objetivo a
implantac&o de dois laboratorios de Ensino e Pesquisa
em Engenharia de Computacao.

5. Periodo e situacdo: 1997,1998 - concluido
6. Caracterizacdo do projeto:

e pesquisa: Automacédo e Engenharia de
Software.

e implantagdo, modernizacdo ou ampliacéo de
laboratério de P&D: implantagdo de dois laboratorios
de Engenharia de Computacéo.

7. Principais resultados obtidos no projeto, desta-
cando:

e Quantidade de pesquisadores envolvidos: na
FEEC, trés doutores.

e Quantidade de artigos publicados: 03 trabalhos
em periddicos internacionais.

 Quantidades de dissertacdes e/ou teses
geradas: dois mestrados.

»  Principais impactos na infra-estrutura fisica da
instituicdo de suporte a P&D viabilizados com os
recursos aportados no projeto: Os equipamentos
desses laboratorios também foram utilizados em
atividades de ensino de graduacao e pos-graduacéo
dos cursos de Eng. de Computagdo, Engenharia
Elétrica e de Ciéncias de Computacdo em diversas
disciplinas tais como Engenharia de Software. Mais
de 150 alunos por ano utilizaram os recursos desse
laboratdrio.

Projeto 16: Desenvolvimento de Novas
Tecnologias de Informacgéo

1. Prof. Responsavel : Wagner Caradori do Amaral -
FEEC

2. Empresa Parceira: HP
3. Valor Financiado pela Empresa : R$10.000,00

4. Resumo: desenvolvimento de aplicativos na area
de bibliotecas digitais

5. Periodo e situacdo: 2003 em vigéncia até marco de
2004

6. Caracterizacéo do projeto:
Desenvolvimento e treinamento na &rea de bibliotecas
digitais.
7. Principais resultados obtidos no projeto:
e Quantidade de pesquisadores envolvidos: 02

Os resultados desse projeto facilitaréo o intercambio
eletrénico de documentos entre bibliotecas do pais,
por exemplo, artigos de conferéncias, relatorios.
Também sera possivel a obtencéo de documentos



disponiveis na Biblioteca da Universidade do Novo
México, que é uma parceira desse projeto.

Projeto 17: UNICAMP - Projeto LEIA

1. Profa. Responséavel: Profa. Dra. Afira Vianna Ripper
- Departamento de Psicologia Educacional —
Faculdade de Educacéo

2. Empresa: Compag Computer Brasil Industria e
Comércio Ltda

3. Valor Financiado pela Empresa: R$ 259.839,56

4. Resumo: o LEIA desenvolveu 5 subprojetos
envolvendo desenvolvimento de software educacional,
formacao de RH, site de Internet e video educacional.

Escritor - processador de texto para alfabetizacédo. A
concepcao de um processador de texto simplificado
surgiu de uma pesquisa do LEIA em 1990 sobre o
papel do computador como auxiliar da alfabetizagéo.
As especificacdes pedagdgicas, estabelecidas a partir
de pesquisas realizadas com classes de alfabetizacéo
de criancgas e adultos, foram utilizadas para determinar
os requisitos pedagdégicos do software. O impacto da
introducdo desse no curriculo regular de uma escola
s6 pode ser avaliado no contexto educacional como
um todo. A proposta de avaliacdo pedagdgica do LEIA
compreendeu o desenvolvimento de técnicas
especificas para o controle de qualidade e a sua
aplicacdo em situacdo de campo, ou seja, inserido
nas atividades curriculares em classes de iniciantes
de alfabetizacdo de uma escola publica. Escritor
recebeu em 1999 Mencdo Honrosa no Concurso
Nacional de Software promovido pelo MEC.

Cantos e Contas - software de iniciagdo matematica.
Este software foi concebido como um complemento
para atividades com o Escritor. Esta fundamentado
na abordagem de Piaget sobre a construgcédo do
ndimero pela crianga. Destina-se a alunos de pré-escola
e primeira série.

Matematica on Line - ambiente virtual para troca de
experiéncias de professores de matematica. Este
projeto tem por objetivo principal o estudo das
caracteristicas pedagdgicas e técnicas necessarias
para o desenvolvimento de um ambiente virtual
colaborativo para a troca de experiéncias de
professores de Matematica.

Producao de Videos Educacionais - Este projeto
objetivou a Documentacdo em VT das atividades
desenvolvidas pelo laboratério e a elaboracdo de
documentarios profissionais sobre os projetos
mantidos pelo LEIA.

Site do LEIA — Envolveu a repaginacao grafica e
funcional e atualizagao da pagina do LEIA e elaboracéo
das paginas para as escolas participantes de projetos
desenvolvidos por este laboratorio.

5. Periodo: 09/12/98 a 10/12/02
6. Caracterizacéo do projeto:

A) PROJETO ESCRITOR WIN - O projeto Escritor
Win objetivou o desenvolvimento da verséo para
Windows 95 e superior de um processador de texto

simplificado cujo objetivo é tornar acessivel o contato
com o computador a pessoa que ainda nao tenha
grande dominio de informatica ou da lingua escrita.
Sua estrutura € muito mais simples do que a dos
editores convencionais, facilitando seu manuseio,
permitindo ao usuario iniciante de alfabetizagéo
trabalhar muito mais livremente com seu texto, uma
vez que ele ndo se depara com as dificuldades de
escrever com papel e caneta, causadas pela falta de
coordenacao motora fina. Mas esta simplificag&o néo
quer dizer limitagdo, pois possui além das funcdes
bésicas de edi¢ao, um banco de dados para cadastrar.

O software foi desenvolvido em Delphi, por essa
linguagem possuir varios diferenciais para 0 processo
de desenvolvimento. Foram utilizados componentes
que englobam as seguintes funcionalidades: edi¢do
de textos formatados com recursos completos de RTF
incluindo tabelas, paragrafos, identacao e todas as
outras capacidades de um editor de textos moderno,
alteracdo dos “Hints” para o formato de balGes de
dialogo, escrita e leitura do registro, acesso nativo a
base de dados Access e outras ferramentas visuais
gue tornaram a interface do programa mais agradavel.

O CTI (hoje CenPRA) fez a avaliacdo de qualidade de
produto educacional, enfatizando a caracteristica de
qualidade e usabilidade, e para tanto desenvolver e
estabelecer novos processos e procedimentos de
avaliacdo para esta categoria de produto, tendo como
referéncia as Normas Internacionais ISO/IEC 12119 e
a NBR 13596, que define as seis caracteristicas de
qualidade de software que devem estar presentes em
todos os produtos.

Durante o projeto também foi realizada a avaliagdo
pedagogica e a manutencdo do Escritor Win e a
elaboracéo do Manual do Usuério, cujo objetivo € tornar
acessivel o software tanto para o aluno como o
professor, detalhando todas as ferramentas do
Escritor.

B) PROJETO CANTOS E CONTAS - Este projeto
desenvolveu a interface grafica de um software de
Matematica para alunos de pré-escola e primeira série,
um ambiente de exploracéo que introduz conceitos
iniciais de Matematica (Geometria e Aritmética) e
possibilita ao aluno propor problemas e resolvé-los de
forma intuitiva.

C) MATEMATICA ON LINE - Este projeto tem por
objetivo principal o estudo das caracteristicas
pedagdbgicas e técnicas necessarias para o
desenvolvimento de um ambiente virtual colaborativo
para a troca de experiéncias de professores de
Matematica e o aprimoramento profissional destes
educadores. O projeto consistiu no desenvolvimento
de um ambiente virtual para esta troca de
experiéncias, na utilizacéo deste por professores do
ensino basico e técnico e na posterior avaliagcao do
ambiente seguindo critérios de qualidade especificos.
O ambiente, chamado de Matematica on Line, tem
como proposta ndo apenas responder duvidas dos
professores, mas também propiciar discussfes de
questdes relacionadas ao ensino e sugerir atividades
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pedagodgicas (conceituais, metodolégicas), possibi-
litando uma constante atualizacdo dos professores
do Ensino Basico e Técnico.

D) PROJETO “A PRODUCAO DE VIDEO EM
PROJETOS EDUCACIONAIS” - Este projeto objetivou
a Documentagdo em VT das atividades desenvolvidas
pelo laboratério e a elaboragdo de documentérios
profissionais sobre os projetos mantidos pelo LEIA.

E) Planejamento e desenvolvimento da nova pagina
do LEIA e do projeto “Ciéncia na Escola”.

7. Resultados Obtidos:
A) SOFTWARE ESCRITOR

Resultados Obtidos: foi obtido o software para auxilio
a alfabetizacdo com uma nova interface e novas
funcbes de edigéo.

Aplicabilidade: o software pode e sera aplicado em
escolas fundamentais ou de educacao pré-escolar.

Caracteristicas Inovadoras: o sistema foi desenhado
especificamente para auxiliar a fase de alfabetizacéo
néao restringindo porém a universalidade de recursos.
Foi incluido um banco de dados no sistema capaz de
gerenciar as obras escritas no ambiente escolar.

NUmero de pesquisadores envolvidos: 03

B) SOFTWARE CANTOS E CONTAS - INICIACAO
MATEMATICA

Resultados Obtidos: a interface gréafica do software
de Matemaética para alunos de pré-escola e primeira
série, com nome provisorio e ainda néo registrado de
“Casa Méagica". Esta em fase de conclusdo uma
dissertacdo de mestrado na Faculdade de Educacéo
que, entre outros assuntos, aborda as condi¢des para
0 uso deste ambiente de exploracéo a ser desen-
volvido.

Aplicabilidade: esta interface sera aplicada no
desenvolvimento do software que, por sua vez, sera
utilizado em escolas de educacéo infantil.

Caracteristicas Inovadoras: a interface possibilita o
reconhecimento de formas geométricas e simila-
ridades entre as formas de maneira intuitiva. O software
a ser desenvolvido a partir desta interface € um
ambiente de exploracdo matematica que permite a
criancga testar suas idéias a respeito de niumero. O
software procurara ndo apenas oferecer material para
utilizar o computador como ferramenta pedagogica na
educacao infantil, mas também auxiliar os professores,
futuros aplicadores, no desenvolvimento das atividades
com o software.

NUmero de pesquisadores envolvidos: 02

C) MATEMATICA ON LINE - AMBIENTE VIRTUAL
PARA TROCA DE EXPERIENCIAS DE PROFES-
SORES DE MATEMATICA

Resultados Obtidos: o ambiente esté finalizado e seus
procedimentos computacionais estao passando por
uma fase de testes. Estdo sendo mantidos contatos
com a Diretoria de Ensino Regional Leste para que
possamos fazer as primeiras experiéncias com o
ambiente.
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Aplicabilidade: professores de Matematica de Escolas
de Ensino Fundamental e Médio

« Caracteristicas Inovadoras: 0 ambiente tem o objetivo
de criar uma discusséo virtual com professores de
Matematica em relacdo a préatica de ensino, além de
proporcionar ao professor tirar davidas de carater
metodoldgico, de contelido e pedagdgico.

Para garantir a satisfacdo dos usudrios finais, no
decorrer de seu desenvolvimento houve um acompa-
nhamento, segundo critérios e diretrizes de qualidade
de produtos de software. O ambiente esta sendo
submetido a uma avaliagcdo de qualidade antes de ser
disponibilizado aos usuarios. Com o objetivo de manté-
lo atualizado, ap6s um determinado periodo de sua
utilizacdo, serdo realizadas pesquisas junto aos
usudarios finais, coletando suas sugestoes, criticas e
comentarios. Estas informacdes serdo analisadas
para verificar a viabilidade de suas incorporacoes,
segundo os critérios de qualidade de software.

Numero de pesquisadores envolvidos: 06

D) PRODUCAO DE VIDEO EM PROJETOS
EDUCACIONAIS

Resultados Obtidos: producéo e edicao de videos
documentarios referentes a um projeto educacional
desenvolvido em escolas da Rede Municipal. Os
documentarios também foram reproduzidos em DVD
e CDROM. Titulos: projeto “Ciéncia na Escola”, |
Seminério “Tecendo novos territorios pedagogicos”, Il
Seminario “Tecendo novos territorios pedagogicos”,
além de edicao de material de documentacao para
ilustrar teses de doutorado e dissertacBes de
mestrado.

Aplicabilidade: Escolas de Ensino Fundamental e
Médio
Caracteristicas Inovadoras: resgate do processo de

desenvolvimento de um projeto educacional junto as
escolas envolvidas.

NUmero de pesquisadores envolvidos: 02
E) DESENVOLVIMENTO DAPAGINADO LEIA

Resultados Obtidos: a nova pagina do LEIA esta
concluida podendo ser acessada através do endereco
http://www.leia.fae.unicamp.br. Foi criado um banco
de dados que estd sendo atualizado, para ser
consultado pelos visitantes, com todo o material
bibliografico que o laboratério possui (livros, textos e
videos). A péagina do projeto “Ciéncia na Escola”
também foi reformulada.

Aplicabilidade: Pessoas interessadas em obter mais
informacdes sobre o trabalho desenvolvido no LEIA.

Caracteristicas Inovadoras: a nova pagina esta mais
dindmica, com informac@es atualizadas facilitando a
busca de informac8es em seu contetdo.

NUmero de pesquisadores envolvidos: 03



5. Contribuicdo ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico do Pais

O objetivo deste projeto foi buscar a concepgéo de
softwares educacionais em sintonia com as
tecnologias e paradigmas educacionais que estao
presentes na educacao deste milénio. A formagao de
programadores em informatica educativa em um
laboratorio da Faculdade de Educacéo possibilitou que
0s mesmos aliassem a sua area especifica a peda-
gogia, a fim de realizar interfaces que atendessem as
necessidades cognitivas dos usudrios. Aformagao de
pedagogos especializados em avaliacdo pedagdgica
de softwares educacionais foi outro objetivo relevante
do projeto.

6. Efeitos Sobre as Atividades da Unidade

O programa de formacéo de recursos humanos do
LEIA compreende alunos de graduacdo e poés-

graduacéo ao nivel de mestrado e doutorado. A
elaboracéo de software educacional ndo leva apenas
a formacao do programador mas também de alunos
de Educacgéo, ao discutir e propor os requisitos
pedagdgicos e fazer a avaliagdo pedagogica. Através
dessas atividades espera-se que esses alunos
possam ndo apenas projetar novos softwares mas
adquirirem uma viséo critica sobre o uso do computador
como auxiliar pedagogico. E, formados, contribuam
para que a informatica educativa seja um instrumento
de desenvolvimento cognitivo para alunos e profes-
sores.

7. Comentérios e sugestbes

A busca de recursos de empresas para desenvolver
projetos tem sido geralmente um empreendimento
isolado das unidades e laboratérios, especialmente
quando envolve areas interdisciplinares como a de
Informatica Educacional.
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