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1. Apresentacgao

AUniversidade Federal de Campina Grande - UFCG,
instituida pelo Decreto Lei n® 10.419 de 9 de abril de
2002, foi criada a partir do desmembramento da
Universidade Federal da Paraiba. Apesar desta data
de criacéo, a UFCG tem suas origens na antiga Escola
Politécnica de Campina Grande, posteriormente
Escola Politécnica da Universidade Federal da
Paraiba, criada em 06 de outubro de 1952. Com sede
em Campina Grande/PB, a UFCG tem uma estrutura
multicampi cobrindo todo o sertdo paraibano com
unidades nas cidades de Patos, Souza e Cajazeiras.

2. Estrutura da UFCG

A estrutura multicampi da UFCG esta representada

graficamente a seguir.
UFCG

No Campus de Campina Grande a UFCG mantém 21
cursos de graduacao, 13 mestrados e 4 doutorados;
no Campus de Patos, 2 cursos de graduacéo e 1 de
pos-graduacéo; no Campus de Cajazeiras, 6 cursos
de graduacéo; e no Campus de Souza, 1 curso de
graduacdo em 3 turnos.

3. Centro de Ciéncias e Tecnologia

O CCT € o maior centro da UFCG com 12 departa-
mentos, 13 cursos de graduacgdo, 11 mestrados e 4
doutorados. O corpo docente atual € composto por
310 professores, 177 com doutorado e 127 com
mestrado.

Os Departamentos de Sistemas e Computagéo - DSC
e de Engenharia Elétrica - DEE sdo as unidades
credenciadas pelo Comité da Area de Tecnologia da
Informacé&o - CATI.

Departamento de Sistemas e Computacéo

O DSC foi criado em janeiro de 1973 na antiga Escola
Politécnica. Nesse mesmo ano comegou a funcionar
o Curso de Tecnologia em Processamento de Dados
e 0 Mestrado em Ciéncia e Computacéo.
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O Curso de Tecnologia em Processamento de Dados
foi um dos 4 pioneiros do antigo Projeto 15 coordenado
pela CAPRI/MCT. O curso de graduacgéo plena em
Ciéncia da Computagao foi criado em 1978. Em 1984
os cursos foram unificados com duas éareas de
concentracdo. Desde entdo foram formados cerca de
1.500 profissionais entre Tecnélogos e Graduados em
Ciéncia da Computagédo e mais de 300 dissertacbes
ja foram aprovadas no mestrado.

Departamento de Engenharia Elétrica

O curso de Engenharia Elétrica foi o segundo curso
de engenharia criado pela antiga Escola Politécnica
e funciona desde 1963. O programa de Pés-graduacéo
em Engenharia Elétrica, criado em 1972, tem nivel 7
na CAPES. Até a presente data foram aprovadas cerca
de 290 dissertacdes de mestrado e 70 teses de
doutorado.

4. Lei 8.248 — Resultados
Parceria com IBM

O programa de cooperagéo técnico-cientifica entre a
Universidade Federal da Paraiba e a IBM Brasil resultou
na recuperacdo e ampliacdo da infra-estrutura
computacional da Universidade.

Este programa viabilizou a pesquisa nas diversas areas
do conhecimento, possibilitando a elaboracéo e defesa
de centenas de dissertacdes de mestrado e diversas
teses de doutorado. A construcdo de uma rede
corporativa de comunicacéo de dados com estrutura
de cabos em fibra 6tica foi 0 arcabouco do projeto.

Esta rede interligou:

e 50 prédios no Campus Il da UFPB (hoje UFCG),
em Campina Grande;

e 60 prédios no Campus | da UFPB, em Joé&o
Pessoa.

Permitindo a interconexdo de 2.500 maquinas em Jo&o
Pessoa e 1.500 em Campina Grande, a rede foi
implantada em 1995 com tecnologia ATM a 155 mbps,
e atualizada em 1997.

Também resultou desse programa:

5 laboratérios, cada um com cerca de 50
maquinas, para os cursos de graduacao (3 em Jodo
Pessoa e 2 em Campina Grande);

e 15laboratérios teméticos (12 maquinas cada) de
ensino e pesquisa;

» 28 estacbes de trabalho de alto desempenho;

e um Cluster de alto desempenho para computacao
numerica.



Parceria com o Instituto Eldorado

O Programa de Capacitagao Tecnoldgica estabeleceu
cooperacao técnico-cientifica na area de Software
entre o Instituto Eldorado e a Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), através dos Departamentos de
Sistemas e Computacéo (DSC) e de Engenharia
Elétrica (DEE) do Centro de Ciéncias e Tecnologia
(CCT) e esteve em funcionamento no triénio 2000 —
2002. Este Instituto fez a ligag&o entre a Motorola e a
UFPB no sentido de viabilizar a implantacdo do
Programa de Capacitacdo Tecnoldgica — PCT com
énfase em software e especialidades Software
Aplicativo e Firmware. O programa selecionou
estudantes bolsistas a partir do 2° ano do Curso de
Ciéncia da Computacédo e do 3° ano do Curso de
Engenharia Elétrica para atender aos requisitos
necessarios e desejaveis de cargos especificos da
Divisdo de Celulares da Motorola. Para tanto o
programa teve como uma de suas metas o provimento,
usando os incentivos e beneficios previstos na Lei
8.248, das Universidades e Institutos envolvidos no
projeto, de recursos para a capacitacdo dos alunos
selecionados nos cursos de graduacgéo visando
atender as necessidades atuais e futuras da Motorola.

Neste sentido, o DSC e o DEE apresentaram uma
grade de disciplinas complementares dos dois cursos
de graduacao visando atender aos requisitos
estabelecidos pela Motorola. Em contrapartida os
Departamentos de Sistemas e Computacéo (DSC) e
de Engenharia Elétrica (DEE) receberam, através do
Instituto Eldorado, material bibliografico e um conjunto
de equipamentos e software para melhorar a infra-
estrutura dos seus laboratorios.

O Programa de Capacitacéo Tecnoldgica, resultante
da parceria entre a UFPB e o Instituto Eldorado,
capacitou os discentes em habilidades tecnoldgicas
gue se concretizaram na apropria¢cdo do conhecimento
necessario para uma atuagéo profissional com
qualidade na area de Engenharia de Software
observando-se a lista de tépicos sugeridos pela
Motorola.

O PCT concretizou-se através da oferta de cursos de
extensdo universitaria, realizados nas instalacdes da
UFPB, ministrados por professores dos corpos
docentes do DSC e DEE. Os cursos enquadram-se
na categoria de Cursos Suplementares Especificos
do PCT, ou seja, cursos extracurriculares sugeridos
pela Motorola de acordo com sua necessidade de
desenvolvimento e treinamento de Estudantes
Bolsistas, para complementacdp da formacéo do
aluno.

O PCT teve como objetivo @eral a oferta de
oportunidade de preparacéo de pipfissionais com alta
qualificacéo tecnoldgica para o desenvolvimento de
software na area de Telecomunicagpes, tendo envolvido
cerca de 40 professores dos doigdepartamentos da
Universidade.

A UFPB teve como objetiv@s especificos a
complementacdo do conhecifhento académico

oferecido aos alunos dos cursos regulares de
graduacao em Ciéncia da Computacao e Engenharia
Elétrica com informag8es que suportassem sua
especializacdo em uma area com crescente demanda
de profissionais, reduzindo o tempo necessario para
que seus egressos entrassem na fase de efetiva
producdo, ao tempo em que aumentava suas
condicbes de empregabilidade. A UFPB vé a
implantacdo do Programa PCT como algo que serviu
para incrementar o interesse de seu corpo docente
pela pesquisa aplicada nas areas de software e de
telecomunicagdes.

Recursos Financeiros e Materiais

O PCT ao longo de seus 3 anos de duracgéo teve
orcamento de aproximadamente R$ 700 mil. Os
recursos foram utilizados para compra de novos
equipamentos para laboratérios de pesquisa; aquisicao
de material bibliografico especializado; pagamento de
bolsa a estagiarios e docentes; contratacao de
servicos de terceiros; etc.

Resultados

Dentre os mais significativos resultados da implan-
tacéo do PCT podemos citar:

e Atualizac&o de laboratérios de ensino e pesquisa
na area de Telecomunica¢cdes e a consequente
viabilizacao de pesquisas na area;

e Integracdo de docentes de 2 departamentos
académicos, maior aproximacao;

e Alunos e pesquisadores treinados;

e Atualizagao do acervo bibliogréafico das bibliotecas
especializadas dos Departamentos envolvidos;

e Atualizacdo de disciplinas dos cursos de
graduacao participantes;

e Grupos trabalhando com novas tecnologias;

e 1 (um) Laboratorio de pesquisa montado, com 20
postos de trabalho;

< Novo material didatico para disciplinas da
graduacao;

e 40 alunos de graduacéo capacitados;

e Conquista de prémio em concurso nacional
realizado pela Motorola, por alunos participantes do
programa.

5. Lei 10.176 — Convénio entre UFCG e
Motorola

O projeto Pesquisa e Desenvolvimento em Aplicagdes
usando a Tecnologia iIDEN (Integrated Digital
Enhanced Network) é resultado de parceria entre o
Departamento de Sistemas e Computacdo da
Universidade Federal de Campina Grande e a Motorola.

iDEN é um conjunto de solugdes sem fio de ultima
geracao, introduzido pela Motorola, para permitir o
desenvolvimento de aplicagdes como comércio
eletrénico e conferéncias. Dispositivos portateis iIDEN
tém sido usados em um nimero diverso de aplicagbes
considerando caracteristicas como portabilidade

Resultados da Lei de Informética- UmaAvaliagdo - 3



associada a um sistema de comunicacdo completo,
incluindo radio, telefone, mensagem, fax, transmissao
de dados e acesso a internet.

Dando continuidade a proposta inicial de implantacéo
de uma rede de laboratdrios de pesquisa e
desenvolvimento relacionados a tecnologia iDEN™, o
objetivo do projeto € investigar o desenvolvimento de
aplica¢des usando a tecnologia. Tal investigacéo inclui
a analise e melhoramento de aplicagfes existentes,
a implantagcéo de um processo de desenvolvimento
adequado ao laboratério e de praticas de geréncia e
garantia de qualidade e o desenvolvimento de solugdes
voltadas a clientes de telefonia moével.

Nos sete primeiros meses de cooperagao técnica,
cientifica e cultural entre a Motorola e a UFCG, foi
implantado o “Centro de Desenvolvimento
Tecnol6gico Motorola” na UFCG, para dar suporte
ao desenvolvimento e testes de aplicaces do tipo
cliente-servidor para redes moveis. Tipicamente, 0
cliente € uma aplicacdo J2ME em um aparelho iDEN
ou um aparelho iDEN conectado a um micro-
controlador portétil de baixo consumo.

Foram realizados treinamentos em tecnologia iDEN
e J2ME, melhoria de processos (CMM) e geréncia de
projetos. Algumas aplicacdes de pequeno porte foram
desenvolvidas usando a tecnologia. A fim de dar
continuidade a este plano inicial e consolidar seus
objetivos, espera-se dotar a equipe de experiéncias
préaticas no desenvolvimento gerenciado de aplicacGes
usando atecnologia.

Dentro do escopo deste projeto, estdo programadas
as seguintes atividades:

* Investigacé@o e Desenvolvimento de Aplicaces
para a Tecnologia iDEN;

e Implantagédo de um processo de desenvolvimento;

e Implantacao de praticas de geréncia e garantia
de qualidade.

A parceria tem como objetivo promover o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico por meio de
acOes cooperadas, utilizando a planta laboratorial
como suporte a geragdo de conhecimento, formagao
profissional, pesquisa e desenvolvimento de produtos,
servigos e negqcios relacionados a tecnologia iDEN
e aplicagcBes sobre redes moveis em geral.

Treinamento e Capacitacao

e Treinamento sobre a arquitetura de rede iDEN,
mais precisamente sobre o funcionamento da
estrutura relacionada ao servico de pacotes e as
restricdes quanto ao desempenho e tipos de conexao
cliente-servidor. Treinamento sobre o Gateway de
aplicacéo TMDATA;

* Treinamento sobre desenvolvimento em J2ME.

e Treinamento na linguagem, nas ferramentas de
desenvolvimento e nas particularidades da integracao
da linguagem com os aparelhos iDEN;

e Treinamento em Geréncia de Projetos;

* Treinamento em Ambiente de Maturidade segundo
CMM.
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Recursos Financeiros e Materiais

Durante o primeiro ano o projeto teve um orgamento
de quase R$ 200 mil. Os recursos foram utilizados
para compra de novos equipamentos para instalacéo
do laboratério de pesquisa; aquisicdo de material
bibliogréafico especializado; pagamento de bolsa a
estagiarios e docentes; contratacdo de servicos de
terceiros; etc.

Resultados

Dentre os mais significativos resultados da
implantacdo do projeto podemos citar:

e Criacdo de um novo laboratério de ensino e
pesquisa na area de Telecomunicacdes e a conse-
guente viabilizacédo de pesquisas na area;

e Alunos e pesquisadores treinados;

e Atualizacdo de disciplinas do curso de graduacao
envolvidas com Engenharia de Software;

e Grupo trabalhando com novas tecnologias;
* Departamento em busca de certificagdo CMM.

6. Lei 10.176, convénio entre UFCG e HP
em 2003

O Laboratorio de Sistemas Distribuidos do Departa-
mento de Sistemas e Computacdo da Universidade
Federal de Campina Grande iniciou no ano de 2003
dois projetos em parceria com a HP Brasil, utilizando
recursos da Lei 10.176/01.

O primeiro projeto, denominado OurGrid, teve como
objetivo a realizacdo de atividades de pesquisa e
desenvolvimento de solugdes para uso e geréncia de
grids computacionais. O segundo, chamado de
Failure-Spotter, tem como objetivo prover solu¢des
para a deteccéo e o tratamento de falhas em sistemas
distribuidos assincronos.

Projeto OurGrid

Considerando que a maior parte das solucdes disponi-
bilizadas, atualmente, séo de dificil configuracdo e
utilizacéo, o projeto OurGrid teve como foco a cria¢éo
de tecnologias que viabilizassem o uso de Grids da
forma mais rapida e direta possivel. Outra premissa
observada foi a de que os sistemas desenvolvidos
fossem capazes de interagir com o padréo GLOBUS/
OGSA (Open Grid Services Architecture) e com
supercomputadores, de modo a permitir aos usuarios
do MyGrid/OurGrid a utilizacao de sistemas e padrdes
universalmente aceitos, mantendo a simplicidade de
uso.

Os trabalhos foram divididos em cinco linhas de
pesquisa e desenvolvimento. Duas na area de “Uso
de Grids Computacionais”:

e MyGrid (Programando para Infra-estrutura
Computacional Virtualizada) e

e pHd (Suporte a Aplica¢bes Intensivas em Dados);
e trés na area de “Geréncia de Grids Computacionais”;
e OurGrid (Acesso Dinamico a Recursos);



* GridSLA (Geréncia de Nivel de Servigo para Web
Services e Grid Services); e

e Grid Fault Handling (Grid Service para a
Determinacédo de Problemas).

Projeto Failure-Spotter

O crescimento da utilizacdo de computadores em
guase todas as areas do conhecimento e a conse-
guente maior dependéncia do correto funcionamento
destes levam a exigéncia de sistemas computacionais
cada vez mais confiaveis. Nos Ultimos anos, 0 nUmero
e a diversidade de aplicacBes com requisitos de
confian¢a no funcionamento vém aumentando
bastante.

Um requisito basico para o tratamento de uma falha é
a sua deteccao. Apos a detecgdo e o diagnostico da
falha, acBes de recuperacéo pertinentes podem ser
executadas. Em sistemas distribuidos, a maior parte
dos mecanismos de deteccdo de falhas utilizados,
séo baseados em temporizadores (timers). Uma vez
expirado um prazo (timeout) sem que a resposta de
uma requisicéo feita a um componente do sistema
tenha sido recebida, tem-se uma indicacéo de que o
componente falhou.

Infelizmente, a infra-estrutura sobre a qual a maior
parte dos sistemas distribuidos executa tem
caracteristicas assincronas. Nesse tipo de infra-
estrutura, nem sempre € possivel mensurar com
precisao o atraso maximo que um componente correto
pode sofrer quando atende a uma requisicdo. Dessa
forma, ndo é possivel detectar falhas de forma acurada
através da utilizacdo de temporizadores. Essa
imperfeicdo na deteccéo de falhas pode comprometer
o correto funcionamento do sistema.

O projeto Failure-Spotter € composto das seguintes
linhas de pesquisa:

» Servico de Deteccao de Falhas com Seméantica
Perfeita baseado em Arquiteturas Hibridas;

» Servico de Deteccdo de Falhas para Sistemas
Distribuidos de Larga Escala;

* Projeto e Implementacdo de Protocolos de
Consenso Eficientes Baseados em Servigcos de
Deteccao de Falhas;

* Monitorac¢éo de Disponibilidade de Processadores,
Processos e Servicos em um Grid Computacional.

Recursos

Abaixo, séo descritos 0s recursos recebidos para 0s
dois projetos.

OurGrid
Item Valor
InstalagOes fisicas 160.000,00
Pessoal 470.000,00
Equipamento e software 201.000,00
Treinamento 104.000,00
Outros 100.000,00
TOTAL 1.035.000,00

Failure-Spotter

Item Valor
Pessoal 204.000,00
Equipamentos 53.200,00
Treinamento 92.000,00
Outros 41.100,00
TOTAL 390.300,00
Resultados

Os resultados obtidos com os dois projetos sao 0s
seguintes:

e 2 Laboratérios de pesquisa montados:

« 54 postos de trabalho;

e 3 servidores;
* Treinamento de alunos e pesquisadores;
e 7 artigos em eventos internacionais;

e 2 patentes, em processo de submissdo, em
conjunto com a Hewlett-Packard;

e Software livre (MyGrid) disponivel para download
no site www.ourgrid.org/ (O MyGrid vem sendo usado
por instituicbes de renome nacional em aplicacdes
gue necessitam de computacao de alto desempenho);

e Interag&o com pesquisadores do exterior;

e Aumento da visibilidade e reconhecimento do
trabalho por féruns especializados no Brasil e no
exterior;

e Formacéo de mestres e doutores;
e Atracdo de novos pesquisadores;
* Fixacéo de talentos locais;

e Possibilidade de implantacdo imediata de
tecnologias de ponta nas esferas publica e privada.

7. Consideracdes Finais

Podemos concluir, com base na experiéncia da UFCG,
que a cooperacado entre Universidades e Empresas
estimuladas pela Lei de Informética foi altamente
positiva e viabilizou a pesquisa cientifica. Especi-
ficamente chegamos as seguintes conclusodes:

* Resultados significativos s6 séo conseguidos com
investimentos também significativos;

e A Lei 8.248 viabilizou a infra-estrutura
computacional da Universidade e consequientemente
grande parte da pesquisa nas diversas areas do
conhecimento;

e ALei10.176 propiciou a UFCG atingir um novo e
significativo patamar na qualidade de sua pesquisa
na area de tecnologia da informacéo.
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